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feliz. «Los principios de los ingenieros es la mas
absoluta libertad.» Estas son sus palabras: y no
hubieramos reparado en este y otros semejantes lu-
nares , si entre las dos ¢ tres oraciones incidenta.
les que decoran la que trasladamos de cursiva,
no hubiera llamado nuestra atencion la siguiente,
notable por su modestia «Los ingenieros en nada
temen la competencia de nadie.» Nosotros estamos
en esta parte de acuerdo con el articulists, mayor-
mente cuando, reconociéndo en todo nuestra in-
suficiencia, tambien en todo tememos justamente
ga ciOénpetencia de todos (31). Madrid 10 de octubre
¢ 1835.

JosE AGUILAR ¥ VELA.
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INSTRUCCION SOBRE LOS PARA-RAYOS.

SUPLEMENTO REDACTADO POR MR. PoviLLET, Y aDOP-

TADO POR LA ACADEMIA EN 1854.

En 1823, la Academia de ciencias encargd i la
seccion de fisica la formacion de una instruccion
especial sobre los para-rayos; Mr. Gay-Lussac fué
nombrado para preparar este trabajo, y su informe
obtuvo bien pronto la aprobacion de la seccion y la
de la Academia. Desde entonces la instruccion so-
bre los para-rayos ha sido, en cierto modo, un
manual popular por la grar publicidad que se le
ha dado en todas partes. En Francia la adminis-
tracion superior que habia pedido este documen-
to, se apresuré a estenderlo por todas las depen-
dencias de los servicios publicos, a fin de que po-
co & poco se consigniese protejer mas metédica-
mente, contra los efectos del rayo, las catedrales
¢iglesias, con tanta frecuencia amenazadas & causa
de sus disposiciones. arquitectdnicas, las fibricas
de polvora, los almacenes y arsenales, los buques
de vela 6 de vapor, en finlos edificios de todas cla-
ses y las casas particulares. En los demas paises,

(3la. No tendri nada de estrafio que haya lunares
en el lenguaje de nuestro articulo, como en estas no-
tas, ‘porqne no la echamos de académicos, Y decimos
esto, porque conjeturamos que el Sr. Aguilars aludira
d que en la frase que cita se dice es en lugar de son.
Corregiremos el error, aprovechando la leccion, en la
fé de crratas. Nada tenemos que decit sobre si el

. Sr, Aguilar y todos los demas arquitectos temen 6 no

la competencia. Sin embargo, por venir subrayada
la palabra todo y por lo tanto, con una intencion que
no comprendemos, nos creemos en la obligacion de
hacer: observar al Sr. Aguilar, que. hay cosas, que
aunque se sientan, no se deben decir.

Terminaremos repitiendo al piblico, que hemos

querido discutir solo sobre principios y no sobre per-.

sonas, porque ahorrecemos y aborreceremos siempre

las cuestiones personales. Que respetamos y tenemos

la mas alta idea de la clase y de la profesion del ar-
quitecto, 1o cnal es perfectamente compatible con
nuestro odio & los privilegios, de cnalquier naturale.
za que sean. Por illimo, que no insertaremos, ni con-
testaremos de hoy en adelante, siguiendo las pricticas
de la Revista, & articulos que como el del Sr. Agui-
lar tienen mas de agresivos que de razonadores; ha-
hiéndose hecho solo esta escepcion, para que no ocur-
riera otra cuestion el afo que viene y digerael se-
nor Aguilar que nos habia tambien convencido.

estos preceptos generales y préeticos, aprobados
por la Academia, fueron del mismo modo acogidos
con diligencia y confianza.

Hace un siglo que se ensayaron los para-rayos
por primera vez; pero su eficacia no podia admi-
lirse sin contradiccion: las personas ignorantes no
podian creer que algunas varillas de hierro, colo-
cadas de cierta manera, fuesen-capaces de debilitar
la fuerza del rayo; y, entre los sabios, se encontra-
ron tambien sobre el particular gran nimero de
incrédulos. Por lo tanto eran necesarias pruchas
palpables para hacer prevalecer esta verdad que
tenia contra si 4 todo el mundo, &4 escepcion e
Franklin y algunos tisicos de Europa. Los contra-
dictores cientificos no se limitaban & decir que los
para-rayos eran inutiles; buscaban razones para
creer y hacer creer al piiblico que los para-rayos
eran perjudiciales; que, lejos de detener el rayo, su
presencia podia provocar la explosion y hacerlamas
funesta. Asi, en vez de lranquilizar los animos.
se aumentaba mas el terror tan natural que inspiri
este formidable meteoro.

Estas objeciones no hanimpedido 4 la verdad
hacerse patente, pero han retrasado el desarrollo:
en el dia han caducado yse presentan con temor,
sin embargo influyen aun, se las encuéntra de vez
en cuando sino en el terreno de la ciencia, al me-
nos en otros proximos a él. La instraccion publicada
en 1823 ha contribuido poderosamente & debili-
tarlas, no solo # causa de la autoridad que la pres-
taba el voto de la Academia, sino ademas por las re-
glas pricticas que indicaba yesplicaba de un mo-
do tan claro y preciso , que no habia medio de in-
terpretarlas de mala manera. Los mismos obre-
ros, con un poco de cuidado, liegaban @ compren-
der lo que tenian que hacer, y desde’ entonces nio
se tenia ya que temer en la colocacion de los pa-
ra-rayos los errores que anieriormente eran baslan-
te frecuentes y bastaban para neutralizar su efi-
cacia. A '

En el trascurso de treinta y un aiies han sobre-
venido grandes cambios, por una parté en la cien-
cia de la electricidad, por otra en eldrte de las
conslrucciones , y podria creerse que la ensefianzu
dada en aquella época sobre el objelo que nos ocu-
pa sc halla en el'dia’ demasiado atrasada’, que es
necesario relegarla 4 la historia, y reorganizarla so-
bre nuevas bases. Pero las .ciencias-no siguen esla
marcha, aman el progreso, cada-dia estan' dando
de ello pruebas, y & pesar de esto es muy raro que
tengan que demoler; los agentes naturales perma-
necen iteles 4 sus leyes, la-accion dela electricidad
es en el dia lo que ha sido siempre , {inicamente la
conocemos algo mejor; los hechos observadoes en
nuestra época se han acumulado & los ‘anteriores
sin hacer en ellos la menor mella. En 1825, él'des-
cubrimiento del electro-magnetismo solo- conlaba
tres ailos de fecha, se estaba bien lejos de prevecr
los grandes resullados con que debia tanrdpidamen-
te-enriquecer la ciencia, sin embargo, i pesarde
eslos notables é inesperados adeldntos, la instruc-
cion sobre los para-rayos, no tiene necesidad de
ninguna reforma, al menos én sus principios mas
_esenciales. Por lo que concierne 4 la naturaleza de
las construcciones, es un elemenlo nuevo que es
necesario tener en cuenta: con efecto, en un gran
nfimero d¢ casos, los metales reemplazan hoy 4 la
¢ piedra y ‘madera, nuestros edificios son en cierlo
[ modo , inontanas metalicas gobre las cuales las nu-
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bes de tormenta tienen incomparablemente mas ce-
bo. El palacio de la industria, que se eleva en los
Campos Eliseos, es un ejemplo ; ocupa cerca de
tres hecldreas cubiertas con una inmensa construc-
cion de 40 metros,de altura, donde entran por to-
das partes, enormes masas de hierro y zinc. La
compaiiia que ha emprendido esle gran monumen-
to ha deseado conocer la opinion de la Academia
sobre el conjunto de los medios que deberia em-
plear para resguardarlo de los efectos del rayo. La
Academia ha dado el encargo 4 la seccion de fisica
de examinar esta peticion y presenlar un informe;
con este motivo, hemos tomado la instruccion
de 1823, 4 fin de introducir en ella las modifica-
ciones de que puéde ser susceptible.

Solo de un modo -accidental se ocupa la ins-
truccion de los edificios donde entran los metales;
lo unico que se.dice sobre el particular es lo si-
gulente:

«Si el edificio en que se coloca el para-rayos
«contiene piezas de metal de alguna consideracion,
«como las planchas de plomo que ¢ubren la hilera
«y limas dela cubierta, canelones de metal, 6 lar-
«g0s Lirantes de hierro para asegurar la solidez de
«algunas partes del edificio, sera necesario poner-
«las todas en comunicacion con el conductor del pa-
«ra-rayos; bastara emplear con este objete coadra-
«dillos de hierro de 8 milimetros de lado, 6 alam-
«bres de hierro del mismo didmelro. Si esta reu-
«nion no tuviese lugar, y el conductor presentara
alguna solucion de continuidad, 6 no comunica-
«se muy libreinente con el terreno, seria posible que
«el rayo se dirigiese destruyendo «l para-rayos so-
«bre algunas de las partes metalicas. Muchos acci-
«dentes han tenido lugar por semejante causa; dos
«cjemplos se han cifado al principio de esta ins-
«lruccion.»

Tales son las indicaciones que se habian hecho:
d pesar de ser muy generales y quizds algo sucin-
tas, podian bastar para aquella época; pero cree-
mos que es ya llegada la ocasion, de entrar, sobre
el particular, en mas latos detalles.

Antiguamente, enlas construcciones comunes,
¢l empleo de los metales estaba, con efecto, limita-
do casi exclusivamente 4 las hileras, canelones y
lirantes de consolidacion ; solo raras veces, y como
escepcion, se encontraba una cubierta de plomo,
cobre 6 zinc, mientras que en el dia predomina el
metal cada vez mas; se pone en todas partes, y
1o que es aun mas importante, se pone en grandes
superficies y masas: cubiertas, armaduras, vigas,
ventanas y balcones, columnas y algunas veces lam-
bien muros de metal. En este caso las nubes de tor-
menta descomponen, por influencia, cantidades de
clectricidad decuplas 6 céntluplas de las que habrian
descompuesto sobre los cuerpos peores conducto-
ves, como la pizarra, ladrillo , madera , piedra, ye-
%0, mortero y demds materiales antiguos de cons-
truccion. Este nuevo sistema recaliza por consi-
guiente en inmensa escala lo que se objetaba en un
principio d los para-rayos : atrac el rayo.

Cuando la objecion sc hacia & los para-rayos,
no tenia mas que un viso de verdad; porque es
cierto que la aguja atrae el rayo, pero tambien lo
e3 que, obedeciendo 4 las leyes que ha recibido,
llega d ella, en general, sin ruido ni resplandor, y
siempre infaliblemente domado y décil, habiendo
perdido toda su potencia primitiva de destruccion.
Cuando la objecion, por el contrario, se aplica i las

grandes masas meldlicas que- entran en nuestras
actuales construcciones nosolo no es especiosa, es
justa, muy justa, fundada en las leyes mejor esta-
blecidas : estas construcciones atraen, en efecto,
el rayo, y hacen sus ataques mas desastrosos.
Dos edificios, semejantes en dimensiories y for-
ma, situados sobre el mismo terreno y dispuestos
del mismo modo respecto de una nube de tormen-
ta, el uno construido con piedra y madera segun
el antiguo sistema . el otro con piezas de metal se-
gun el moderno, si ambos carecen de para-rayos
Y las condiciones son tales que el rayo deba ata-
carlos, siempre se dirigira 4 este Gltimo y nunca al
primero, hallindose protejido por el otro, cu-
yos fluidos estdn mas vivamente alterados. Sucede-
ria aqui lo que acontece cuando se presentan & un
mismo tiempo 4 los conductores de una maquina
eléctrica, 4 la misma distancia y de un modo idén-
tico, una bola de piedra 6 madera y otra de metal;
siempre es esta la que recibe la chispa desde que
se aproxima lo necesario para que salte. Los pa-
ra-rayos son por consiguiente tanto mas indispen-
sables cuanto mayores son las superficies y voli-
menes de los objetos metilicos que contienen los
edificios. S
Para formarse una idea precisa de todas las
causas que concurren a la explosion del rayo, n»
basta considerar tinicamente las construcciones , y
en general todos los objetos que se elevan encima
de la tierra; es preciso tener ademas en cuenta ¢l
terreno mismo y todas las sustancias que le cons-
tituyen desde la superficie hasta las grandes pro-
fundidades en las entrafas de la tierra. Un terreno
drido, compuesto de una capa delgada de tierra ve-
getal , debajo de la cual se encuentran gruesas for-
maciones de arenas secas, caliza 6 granito, no atrae
el rayo, porque no es conductor de la electricidad:
st se halla espuesto 4 sus impresiones, solo es acci-
dentalmente despues de las lluvias que han hume-
decido la superficie. Entonces, los edificios parti-
cipan, hasta cierto punto, del privilegio del terre-
no, & menos que Ro esten construidos por el nuevo
sistema y ocupen una estension muy considerable.
Pero debajo de este terreno 4ridoy seco existen, &
muchas decenas de metros de profundidad, gran-
des criaderos metélicos, vastas cavernas, capas de
agua 6 solamente fuenles abundantes, las nubes
de tormenta ejercen su accion sobre estas mate-
rias_conductoras, el rayo es atraido, estalla- sal-
vando el espacio; la corteza seca no es un obtacu-
lo invencible, puede taladrarla, removerla , hen-
dirla, casi como lo es una capa de barniz por la
chispa eléctrica. Entonces, desgraciadas de las
construcciones que se encuentren a su paso; si son
de piedra 6 madera, serin destrozadas, 4 no ser
que se hallen defendidas con un para-rayos bien
establecido. Si estas capas humedas ¢ metilicas se
encuentran ocultas & mayores profundidades, el pe-
ligro de la explosion disminuye por dos causas:
por un lado, el terreno que las cubre es mas dificil
de atravesar; por otro, la accion de las nubes se
debilita con el aumente de la distancia. Pueden ci-
tarse, como comprobante, los valles estrechos que
lienen algunos centenares de metros de profundi-
dad: el rayo no penetra en ellos jamis; puede
atacar las crestas de las colinas, pero no hay ¢jem-
plo que haya descendido hasta las habitaciones,
arboles 6 arroyos que ocupan las partes bajas. Es-
tos hechos constantes dan en cierto modo la medi-
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da del auments necesario de distancia 4 las nubes
para estar resguardado del peligro.

Es digno de notarse que nunca el rayo se pre-
cipita sin saber donde vd, que nunca ataca 4 la ven-
tura, sus puntos de partida y llegada, bierr sean
muchos 6 pocos, se encuentran sefialados desde
luego por una relacion de tension e'éctrica, y en el
instante de la explosion el surco de fuego que los
noe , yendo i la vez de uno d otro, empieza al mis-
mo ticmpo por sus dos estremidades. Las yerbas,
los matorrales, los drboles mismos, son cuerpos de-
masiado pequefios para el rayo, no pueden ser su
objeto , si son atacados, es porque se encuentran al
paso, es porque existen, debajo de ellos, masas
conductoras que son el objeto oculto de atraccion,
reciben de lejos la influencia y producen la explo-
sion.

Asi, los sitios mas espuestos son los que, ha-
llindose mas proximos a las nubes, estin ademas
descubiertos, hiimedos, y son buenos conduclores;
los drboles elevados sobre las cuspides de las coli-
nas estan en la primera condicion, los buques en
alta mar se encuentran en la segunda, y pueden en-
contrarse 4 una altura:interinedia localidades que
participen bastante de una y otra para recibir 4 la
vez los golpes mas [recuentes y terribles; porque el
golpe de una misma nube de tormenla puede ser
grande 6 pequeiio, segun es grande 6 pequefia la
extension del cuerpo conductor que lo produce.

Citaremos aquialgunos hechos que nos parecen
del caso para que se comprendan mejor eslos prin-
cipios generales, y ademas, para juslificar las mo-
dificaciones que tenemos que proponer en la cons-
truccion del para-rayos.

El 19 de abril de 1827 cayeron dos rayos, en el
paquebot New-York de 520 toneladas estaba 4 38
grados latitud norte y 63 grados de longitud occi-
dental , &4 600 kilometros de tierra.

Al primer rayo, como no tenia para-rayos espe-
rimentd grandes averias, entre ellas fundirse un tubo
de plomo de acho cenlimetros de diametro y 15 mj-
limetros de grueso. Al segundo rayo estaba colo-
cado el para-rayos compuesto de una varilla co-
nica de hierro de 1,20 metros de longitud, 41 mili-
metros de diimetro en la base y una cadena de agri-
mensor de 40 metros de largo establecia la comu-
nicacion entre el mar y el pié del para-rayos. Esta
cadena era de alambre de hierro de 6 milimetros
de didmetro y los eslabones tenian 45 centimetros
de longitud, en los dos estremos tenian anillos re-
dondos. :

En el momento de la esplosion todo el buque
se alumbré con una luz fuerte, la cadena salté en
fragmentos y glébulos encendidos: el para-rayos
se fundid unos 30 centimetros desde la punta, ce-
sando la fusion en la parte cuyo didmetro era de
6 milimetros. El resto del para-rayos estaba en pié
con un estremo de eslabon de 8 centimetros.

El 13 de julio de 1834 en la bahia de Baltchick
alas 7 de la tarde cayd un rayo en el navio Jupi-
ter, perteneciente 4 la escuadra del mar Negro; las
cadenas del pava-rayos quedaron en su sitio, la del
palo mayor que recibio el golpe del rayo -estaba su-
nergida 2 melros en el mar y tenia en su estremo

. una bola de dos kilégramos, se observé una viva

luz en el momento de la esplosion y el ruido y hu-
mo como de un canonazo resultando algunos heri-
dos. La cadena del para-rayos se habia esparcido
en fragmentos, tenia 70 metros de longitud y ba-

jaba desde el pi¢ del para-rayos hasta el mar. Era de
laton formando un cable. Los pedazos en que se

.rompi6 fueron como alfileres, aunque algunos eran

de algunos decimnetros se notaba el color produci-
do por el recocido del metal. _
Estos dos ejemplos bastan para hacer conocer
que un para-rayos puede destruirse en algunas cir-
cunstancias por la accion del rayo; pero que aun ¢n
este caso se ve que no es inutil, pues recibe la des-
carga y aun la dirige y evita el dafio que podia ha-

[ cer el rayo si cayese directamente. El Jupiter no

sufrié averias y en un buque turco proximo que aun-
que tenia para-rayos no. ~staba la cadena en el agua,
la caida de un rayo durante la misma tempestad
abrio un agujero en el casco.

Sin embargo ; en vez de inspirar confianza un
para-rayos podria dar tensor si & pesar de estar bien
colocado y en buen estado hubiese la menor pro-
babilidad de que pudiese ser atacado de este mo-
do, quebrado y lanzado cerno metralla 6 como una
Huvia de fuego. La cuestion es la de saber si estos
arcidentes son inevitables, si depende de la natura-
leza misma del aparato ¢ de algunos vicios de cons-

[ truccion.

Los heches prueban que los aparatos que ha
destruido el rayo estaban mal construidos, eran in-
suficienles y no cumplian los principios que la teo-
ria ha podido deducir de la esperiencia. No quie-
re decir esto que el para-rayos sea indestructible,
al contrario esta hecho para que lo sea d veces; pe-
ro de cierto modo y para resistir siempre: a los gol-
pes de electricidad mas violentos.

Examinando los aparatos de los buques cita-
dos se deduce que el New-York tenia muchos de-
fectos: su varilla era muy delgada y muy afilada:
su conductor era de seccion sumamente pequefia.
Ademds la forma de cadena no es nunca admisible
porque los anillos no se tocan simno imperfecta-
mente por las alteraciones que sufre el metal y di-
versas materias que se adhieren a ellas, y aun admi-
tiendo que las superficies de contacto eslen bien
limpias y metdlicas, siempre son esitrechisy una
débil descarga acumaulada en estos puntos basta pa-
ra fundir el hierro.

La naturaleza de estos defectos indica el re-
medio ; sin embargo podria creerse que seria ne-
cesario hacer la varilla de una seccion tal que
dificultase 6 impidiese en algunos casos establecer
los para-rayos. Estos temores se justificarian en
parte por la primera descarga eléctrica en el New-
York, pues fué capaz de fundir un tubo de plomo,
de 30 cenlimetros cuadrados de seccion metilica;
pero este hecho no prueba mas que lo que esli
probado ya por los esperimentos de laboratorio, de
que el plomo es el peor metal para conductor de
para-rayos; por ser mas conductor de la electrici-
dad y fusible. Los mismos esperimentos indican
tambien que es necesario adoptar el hierro y cobre
rojo y entogces se pueden obtener dimensiones
practicables 4 precios  regulares. No hay ejemplo
de que el rayo haya hecho fundir varillas de hierrn
de gos centimetros de diimetro 0 5 cenlimetros
cuadrados de’ seccion y aunque el cobre rojo sea
mucho mas fasible que el hierro, puede emplearse
con dimensiones mucho menores, |ivorque es del
mismo modo que ¢l oro, laplata y el paladio, de
los mejores conductores de la electricidad.

El para-ravos del Jipiter, aunque algo mejor
acondicionado que el anterior, tenia tambien un

.
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vicio radical de construccion ; de la varilla no pue-
de decirse nada por falta de detalles de lo acaecido;
pero el cable de alambre de laton puede creerse que
tenia muy pequefia accion y que por esta causa salté
en pequenos pedazos, porque Vaan-Marun demostré
en 1787 que el laton tiene la propiedad de que-
brarse en muchos pedazos por una.descarga elec-
trica. Los fragmentos de cable examinados no te-
nian sino algunas seales de fusiores ; ademas nin-
guna de estas sefiales penetraban todo el espesor
del cable. Esta circunstancia parece demostrar que
la descarga no se propago igualmente por todos los
hilos, que los que siguié siendo insuficientes pa-
ra propagarla debieron fundirse, quebrarse 6 vola-
tilizarse, con la [uerte esplosion que’siempre acom-
pana a lasjvolatilizaciones eléctricas. De aqui la ro-
tura del cable y la proveccion en fragmentos de
algunos centimetros de ‘longitud, que aunque que-
maban no se habian calentado hasta el punto de
inflamar la madera y demas cuerpos combustibles.
Esta esplicacion suscila sin embargo la cuestion
de saber si en un cable de hilos unidos y torcidos
juntos puede el rayo escojer con preferencia al-
gunos de estos, sobre todo, cuando su union es tal
que apenas puede darle paso. Se puede afirmar
que si, al menos bajo ciertas condiciones. Si & los
dos estremos del cable en una longitud proxima-
mente de un decimetro los hilos estafiados al prin-
cipio separadamente se soldiran luego juntos para
formar hasta cierto punto un cilindro metdlico, no
sucederia nunca que la electricidad natural ¢ arti-
ficial, teniendo que circular por la longitud entera
del cable, prefiriese alguno de estos hilos iguales;
si se uniesen subsistiria la misma ley, resistirian jun-
tos y se fundirian 6 volatilizarian juntostambien; pe-
ro si no se cumple esta condicion, si en los dos es-
lremos & mas generalmente en los dos puntos de
union con los otros conductores los hilos estan
aislados ¢ separados entre si por capas de polvo 6
de 6xido; si ademas el cable no toca & estos con-
ductores sino por estos hilos superficiales, entonces
se verifican otras circunstancias, los hilos no son
igualesni estan unidos, la electricidad toma los que
estin en contacto con los conductores y que la fu-
ston del cable eleva tan pronté & la superficie co-
mo al centro del manojo ; estos hilos reducidos &
pequeilo namero son incapaces de sufrir el esfuerzo,
Yy el cable entero, roto por esplosion presentaré to-
dos los fendmenos que se produjeron en el Ji-
piter. ‘ , .
(8e continuard.)

SUBASTA.

2% de noviembre. Carretera de Huesea 4 Almudévar.
Presupuesto, 1 454 963,50 rs.

——E——
NOTICIAS VARIAS.

Con arreglo al nuevo reglamento aprobado para las
cnsefianzas de la Escuela especinl de ingenieros de ca-
minos, eanales y puertos, é incorporados e¢n ella los dos
primeros afios que se eursabau en la Escuela preparato-
ria, se ha organizado el personal de profesores y ayu-
dantes con los ingenieros D. Joaquin Nufiez del Prado,

D. Victor Marti y Font, D. Pedro Celestino Espinosa,
D. José Almazan, D. Joaquin Tellez, D. José Gimenez,
D. Miguel Alcolado, D Eduardo Saavedra, D. Mauricio
Garran, D. José Echegaray y D. Leopoldo Brokmanu.
Ademas se han nombrado cinco profesores esternos para
las clases de mineralogia y geologia, fisica, quimica,

lenguas inglesas y alemanas y dibujo de paisage.

Han sido aprobados en exdmenes de fin de carrera
los aspirantes segundos D. Rafael Clemente, D. Maria-
no Parellada, D. Antonio Molina y D. Juan Romero,
habiendo sido destinados con el grado de aspirantes
primeros, con arreglo al nuevo reglamento de la Escue-
la & los distritos de -Barcelona , Tarragona, Sevilla y
Granada.

En los exdmanes de ingreso en la Escuela especial de
ingenieros de caminos han sido aprobados 16 candidates
en el 6rden siguiente,

D. Manuel Pardo.

D. Leopoldo G. 'de Teran.
D. Juan A. Moreno.

D. Luis Vasconi.

D Ricardo Belisola.

D. Bruno Moreno.

D. José Contesini,

D, Leandro Alleza.

. Antonio del Solar.
Juan Ciérraga.

. Manuel de la Fuente.

. Beunito Polo,

. Juan Nebot.

. Alejandro Cerdd.

. Auntonio Arévalo.

D. Aniceto Rodriguez.

Copoooo

El domingo 14 de octubre se inauguré en Hosta-
franchs, barrio dependiente de Bardelona, la construc-
cion de la nueva iglesia que ha proyectado y dirige el
arquitecto D. Narciso José Maria Bladé. Este edificio
serd de una sola nave con cuatro capillas laterales y su
arquitectura del renacimiento con ezcla de la latina.

En el camino de hierro de Lyon, en Francia, se ha
verificado un choque que ha causado la muerte de 16
personas , y seis heridos destrozdndose completamente

- tres wagones. Otro mas desastroso ha ocurrido en la

linca de Dijon.

AVISO.

La Administracion y Redaccion de la Revista se La
trasladado dla Carrera de San Gerénimo, nimero 22,

cuarlo 2.°, adonde podrd dirigirse en lo sucesivo la cor-
respondencia. ‘ —

SUMARIO.

Del zine y de su empleo en las construcciones civiles, por
D. Carlos Maria de Castro. (Conclusion.)—Remitido, por Don
José Aguilar y Vela.—lnstruccion sobre los para-rayos. Su
plemento, por Mr. Pouillet.—~subasta.—Noticias varias.

REDAGCION: Carrerade §. Geréoimo, n.° 22, segundo.

MADRID.—1855.

IAPRENTA DR B. JOSZ C. LE LA PESA, ATOCHA, X.° {49.




