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TOMO 1I.

DEL ZINC Y DE SU EMPLEO,

RN LAS

CONSTRUCCIONES CIVILES.

{ Conclusion. }

Deseripeion de las fibricas de San Juan de Al-
" caras 6 de Riopar,

Hecha en general la historia del zinc hasta
nuestros dias y particnlarmente la del desarro-
llo habido de esta industria en nuestro pais
vamos & copiar como complemento lo que nos
dice el Sr. Escosura en un estracto de la
memoria presentada por el mismo a la Direc-
cion general de minas, publicado en el tomo
de-Anales correspondiente al aiio de 1845, des-
eribiendo el establecimiento de San Juan de
Alcaraz. Dice asi:

«En las fibricas de San Juan, uno de los
establecimientos mas importantes de la Penin-
sula por la perfeccion de sus aparatos y bon-
ilad de los productos que alli se elaboran, se
estrac el zinc de los minerales; se trabaja
esle metal por si solo en barras 6 en hojas
y en forma de cazos que suelen tener salida
cn el comercio, se afina cobre para conver-
ticle en planchas, casquerias, tubos, alam-
bres ete. y se fabrica el laton en barras, plan-
chas, casqueria, y en alambres. »

«Los talleres estan separados unos de otros
para mejor aprovechamiento de las aguas, y
para disminuir el coste de: los trasportes; pe-
ro esto ocasiona naturalmente muchos gastos
Yy complica en parte la administracion que por
lo demas es sencilla y econdmica.»

<Al pi¢ de la montafia bastante elevada en
que esta abierta la mina se hallan los hornos
de sublimacion de zine, los de caleinacion v
recocido de adobes y crisoles, los almacenes
de mineral y combustible, wn molino para
moler carbon y mineral y un taller de alfare-
ria con su molino y tornos correspondientes. »

«Algunas casas simétricamente dispuestas
unas 4 continuacion de otras habitadas por los
obreros que se ocupan en las facnas de la mi-
na y de la fundicion, todos 4 las érdenes de un
solo dependiente que lleva los asientosdel al-
macen y movimiento de los hornos ete, com-
pletan el departamento de San Jorge.»

«Mas considerable que esle y mas com-
plicado tambien por las muchisimas operacio-
nes que comprende, el departamento llamado
del Laminador esta situado 4 medio cuarto de
legua de San Jorge en la confluencia de los rios
Par, de la Vega y Salado con el rio Mundo, los
chales reunidos y con el nombre del ultimo
van casi en linea recta hasta San Jorge per-
di¢ndose despues por las canadas hasta desem-
hocar en el Segura,» ‘

Tomo IIl.—~Madvrid 1.° de noviembre de 1855,

«La refinacion det zinc y fabricacion del
laton se ejecutan, aunque separadameate cn
el misnio edilicio.»

«Los cilindros para laminar zinc, cobre vy
laton con las tijeras mecinicas y los hornos de
recocido, el horno de afinacion de cobre y el
taller de alambreria, estin en un mismo edifi-
cio poco distante del primero. Las casas de los.
obreros, colocadas tambien con cierto orden,
con una carbonera y una gran presa para las
aguas de la rueda hidravlica gque mueve los

‘cilindros, forman nan recinto con una puerta i

cada estremo, del que salen bajo. la inspec-
cion de un gefe, dependiente del establecimien-
to, las materias que deben elaborarse en el
tercer departamento llamado de San Juan v
separado del Laminador por una alameda de
media legua de estension.»

«San Juan es la capital, digamoslo asi, de
las fibricas, Tienen en este punto su hahita-
cion el gefe del departamento, el contador 6
gefe de la administracion, el director de todos
los departamentos, el cura y el médico de es-
ta colonia y el representante 6 cabeza de la
empresa. »

«En esle departamento esta el martinete de
cobre para la fabricacion de caldereria y todo
género de casqueria del mismo metal, con una
rueda hidraulica de hierro para mover los ma-
chos: hay ademas un edificio arruinado en que
los alemanes que en otro tiempo trabajaron el
cobre en este punto tenian alguno de sus ta-
lleres ; un almacen de maderas, una esparte-
ria, taller de carpinteria, un taller para cor-
tar hojas de laton principalmente, otro para
ahondar cazos , braseros y demas utensilios de
laton, con tornos para bruiiirlos, mevido todo
por ruedas hidraulicas de cortas dimensioncs,
un taller para aplanar & alisar la casqueria, el
almacen general de la fabrica, las oficinas, la

iglesia y una escuela recientemente fundada

para la ensenanza de los hijos de los obreros. »
~ ElSe. D. Luis de la Escosura describe en
los anteriores parrafos que hemos copiado ¢l
establecimiento de San Juan de Alearaz ¢ de
Riopar tal como existia en la época en que él
le visito, (1844), pero como desde aquel ano
sé han aumentado nuevos ramos de fabrica-
cion y mejoridose otros, completaremos con
pocas palabras mas su descripcion.

Entre ellos recordamos con gusto el-taller
de modelado y fundicion de objetos de lujo, en
el que se ejecutan con suma perfeccion y por
diseiios elegidos, candelabros y candeleros de
lindas y elegantes formas que despues de pla-
teados al galvanismo en su taller especial pue-
den competir con los elaborados en el estran-
gero. ~ .

Tambien el taller de tornear, perforar y
moldear es digno de atencion. En 1851, en que
una feliz casualidad nos permitio visitar estas
fibricas, se habia sustituido con una turbina



242 REVISTA DE OBRAS PUBLICAS..

la rueda hidraulica que antes ponia en movi-
miento aquellas maquinas, habiéndose aumen=
tado con otras mas perfectas y sencillas, co-
mo tijeras circulares, estampas, ete. ete.

Del sine considerado como mineral.

El zinc se encuentra en la naturaleza en el
estado de oxido y de silicato , formando la cala-
nuna, de carbonato y de sulfuro formando la
blenda, mezclados ¢ combinados con otros
cuerpos, de donde resultan muchos compues-
tos que no todos son aproposite para la estrac-
cion de este melal y de los cuales no nos ocu-
paremos por no ser ese nuesiro objeto.

Las minas mas generalmente esplotadas en
el dia son las calaminarias en donde se halla
estc mineral en el estado de carbonato .y de
silicato ya anhidros .ya hidralados formando
mezclas indelinidas ,. muchas veces colorcadas
por el peroxido de hierro, que da motivo & la
denominacion de calaminas blancas, (ue no son
ferruginosas, y rojas que lo son. _

Estas diversas combinaciones de 0xido de
zinc , de silice , de acido carbonico y de agua,
se encitentran en las mismas siluaciones pero
.en cantidades muy desiguales; asi se verifica
que el carbonato anhidro se presenta en esta-
laclitas y aun en el estado cristalinoen diver-
sos depositos melaliferos ; forma tambien le-
chos particulares que pertenecen ya i los ter-
renos intermedios ya a los del Zechstein, que
estan algunas veces enteramenle impregnados
o le conlienen en capas subordinadas, nolian-
dose tambien su presencia en los terrenos ter-
ciarios, pero esto siempre en cantidades muy
pequenas. El carbonato hidratado es muy ra-
ro en su estado de pureza; pero suele presen-
tarse mezclado en muchos casos con el carbo-

nato anhidro aunque rara vez aislado en gran-

des masas.. R .

El silicato de zinc le encontramos por lo
regular en los mismos terrenos en que se ha-
lla el carbonato, ya en combinacion con esle,
va, aungue no con tanta frecuencia, cristali-
zado en las cavidades que aquel presenta en su
masa.

Unos y etros afectan- las formas acicular,
laminar, concrecionada, compacla, cavernosa

y terrosa ; son faciles de pulverizar y sus co-

lores son el blanco, blanquizco, amarillento
y rojo segun se hallan inas 6 menos mezelados
como hemos dicho con las arcillas ferrugino-
sas 6 el peroxido de hierro.

El sulfuro de zinc rara vez le vemos solo
en lechos o capas de grande eslension, pero si
asociado al de plomo @ otros sulfuros metalicos
presentindose en cristales y bajo las formas

- laminar y concrecionada. Es trasparente, tras-
luciente unas veces y olras opaco y varia en-
tre los colores amarillo citrino, rojo, verdoso,
pardo v negruzco. Se raya facilmente con una

punta de acero y su polvo es por lo gene—
ral gris o pardo agrisado. No se funde con el
soplete ni aun con la adicion de borax y despide

un fuerte olor de azufre cuando se lrata el
 polvo del mineral con el dcido sulfurico o

aceite de vitriols. 'Se le separa con bastante
economia por medios mecanicos de los otros
sulfuros metilicos con gne viene unido, ha-
ciendo asi su esplotacion facil y lucrativa.

No debe confundirse cou el sulfuro de plo-
mo, con el que tiene & veces semejanza,
puesto que rayados con el acero el trazo en
el sulfuro de zinc no queda lustroso mientras
que cn el de plomo conserva el aspecto mela-
lico. Se ewpaia su brillo con el aliento reco-
brandole muy poeo & poco, cuando por el con-
trario en cl sulfuro de plomo reaparece ins-
Lantancamente. ‘

Tambicn el oxido de estano tiene alguna
semejanza con el sulfuro de zinc pero este es
mucho mas blando y se raya mas profunda-
mente . que aquel, resultando ignal diferencia
en la ruptura por la percusion y siendo sus
pesos en razon. de 5 4.5,

Sentado lo (ue precede como princijios
generales de la presencia del zinc en la nalu-
raleza, veamos lo que con relacion al criade-
ro de S. Juan de Alcaraz nos dice el Sr. Es-
cosura en su ya citada memoria. No le copia-
remos como lo hicimos antes cn la descripeion
de las fabricas y lalleres, siguiéndole 4 lo lar-
go de su relato, pero lomaremos, ya de'uno ya
de otro parrafo, aguello que creamos mas con-
venienle & nueslro intento, y dispénscnos cl
Sr. Escosura este atrevimientlo, que tal consi-
deramos el mulilar su obra, y disciilpenos
tambien silo reducido de nuestros conocimien-
tos en la materia, nos conduce alguna vez i
interpetrar mal sus palabras, cayendo en er-
ror. En tal caso oiriamos con sumo placer sus
correcciones.

El criadero de calamina, dice, pertenece
4 los llamados en bolsas ¢ masas aisladas. El
mineral mas abundante es la calamina 6 car-
bonato de zinc; con frecuencia se presentan
bolsas mas pequefias ¢ grandes cantos de blen-
da, salpicadas de silicato de zinc que nunca
se encuentra con la calamina y no es raro ha-
llar cantos de la caliza silicea y cristalina que
forma la caja del criadero y que por lo tanto
pertencce a las rocas que los geologos suelen
llamar metamorlicas : ademas es muy fre~
cueate el Oxido de hierro v mezclado tambien
con la calamina.

Los autores nas modernos convienen en que
este género de criaderos deben de ser produ-
cidos por una erupcion que lrastornando las
rocas de sedimento y debilitando algunes pun-
tos del terreno por los cuales de preferencia
se inyeclaron las masas metilicas, vienen i
formar esas otras masas aisladas ¢ bolsas-en
cuyo seno aparccen a veces canlos ¢ lrozos
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desprendidos del mismo’ terreno, presentin-
‘dose en la superficie 4 las inmediaciones la ro-
ca eruptiva. El Sr. Escosura nos dice despues,
que ni el objeto especial de su eomision ni .cl
tiempo de que pudo disponer le permitié es-
tudiar el terreno inmediato 4 la mina para ver
si se confirmaban estos hechos ebservados en
otros puntos,

Reduccion del dxido de sine. ( Calamina
calcinada. )

Despues de estraido el mineral de la mina
y separados los grandes trozos, garbillado 6
cribada la granza y por dllimo heeha la calei-
nacion en hornos construidos al efecto, se mue-
le el oxido de zine para verificar las mezclas
con el carbon pulverizado preparandole para
su reduccion.
Esta puede tener efecto en hornos de cons-
_trucciones. diversas d¢ que no_haremos men-
cion por no ser este nuestro objeto, y ademds
porque careciendo de los conocimientos nece-
sarios podrianos caer en errores que no acer-
tariamos 4 comprender. Asi pues, nos cenire-
mnos en esta parte a decir que en-los usados en
las fibricas de san Juan, que son del sistema
belga , una vez cargados los crisoles colocados
~ horizontalmente en la camara del horno, y
ajustados 4 sus bocas unos tubos eonicos de
barro donde se recoje el zinc que se sublima,
empieza la operacion. Despues de pasadas al-
gunas horas se enchufan en los tubos de barro
otros de cobre , cuando la llama del zinc apa-
rece en las bocas de agquellos. Estos tubos de

cobre terminan con un‘agujero-pequeito sufi-.
ciente 4 permitir la salida de la humedad, del.

acido carbonico y otros gases que se despren-
den del ‘interior de los crisoles, pero que no
deja mucho paso al aire esterior a fin de que
el zine no se inflame.

Se hacen cualro catas al dia, cada seis ho-
ras, que consisten en estraer de los tubos de
barro, una vez quitados los de cobre, el zinc
que aquellos contienen , .verti¢ndole en unas
grandes 'cucharas de donde pasa a.los moldes,
que son rectangulares de hierro fundido divi-
didos en cuarterones. Cada 24 horas se lim-
pian los crisoles de todos los residuos que en
ellos hayan quedado y se reparan las averias
ocurridas , cargindolos de nuevo y adosando
los tubos de barro 4 sus bocas para continuar
la operacion por otras 24 horas del mismo
modo qne dejamos dicho, y siguiendo asi du-

‘rante ‘meses enteros segun la cantidad de ni-
neral preparado para la reduccion. A este pe-
riodo de tiempo se le da ¢l nombre de cam-
pana.

Desde aqui pasan los productos de las dos
tltimas catas & los hornos de afinacion, y lo
demis & los otros departamentos en que ha de
emplearse para el laminado y claboracion de

otros objelos, asi como tambien para su alea-
.cion con el cobre. - :

Laminage del sinc.

El laminage del zinc 'se verifica en eilin-
dros de hierro de los euales uno esta fijo y el
otro es movible a voluntad, para gue el ope-
rario pueda aproximarlos 6 separarlos seguu
sea conveniente. Se calientan los galdpagos
salmones de zinc, en hornos de reverbero 'y sc
tiran despues por los cilindros, que se ha-
cen aproximar & cada pasada, hasta dejar las
planchas del grueso apetecido; pero como para
esta operacion debe tener el zinc un grado de
temperatura que ni sea muy alto ni muy bajo,
es preciso calentar 6 recocer varias veces las
planchas para evitar que se rompan al pasar
por los cilindros. €Cnando las laminas llegan a
ser muy delgadas y-aun debe continnar la
operacion, se pasan varias 4 la vez y 4 eslo se
llama encopar. - :

En el laminage de! zinec se pierde una par-
le de material en recortes , pues como es con-
siguiente, al estenderse el metal forma ondu-
laciones por sus orillas que se recorlan des-
pues con grandes tijeras mecinicas dispuestas
al efecto. '

El diferente grueso de las laminas 6 plan-
chas es el que se liene en cuenta para su clasifi-
cacion, variando sus largos'y anchos aun en una
misma clase 0 nimero segun su destino pos-
terior, o

Tambien se tiran hojas para el satinado
del papel empleando para ello el zine refinado.

Fabricacion del alambre de sine.

De la misma manera gue para el tirado del
alambre de otros metales , se prepara el zinc
con cste objeto en planchas de dimensiones
determinadas que se cortan en delgadas tiras
con las tijeras circulares; se adelgaza un es-
tremo .de la tira y haciendola pasar por el
agujero correspondiente de una hilera se coge
la punta con una tenaza y se estira lo suficien-
te para engancharla en un tambor que pues-
to despues en movimiento tira el alambre ha-
ciendole pasar por la hilera. Esta operacion

'se repile volviendo & introducir la punta del

alambre por otro agujero de menor diametro,
tantas veces‘cuantas sea necesario hasta con-
seguir el grueso apetecido. :

Como en el laminage , es tambien preciso
para el tirado de alambre calentar el ziuc,
lo cual se verifica en hornos de construccion
especial para este objeto, y se repite varias
veces darante la operacion.

Elaboracion de los clavos y tornillos,

Los clavos de zinc pueden construirse fun-
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didos y tirados 4 maquina : los primeros, aun-

1A DE OBRAs puBLICAS, correspondiente al dia 1.°
que de menor coste en el mercado son niuy | de octubre de 1855, no podemos resistir al desco

inferiores por sus cualidades 4 los segundos | de que ¢l piblico, & quicn se ha podido alucinav
por cuya razon no nos ecuparemos de su ela- | 091 S‘i“e.dc e.“‘“l.’!‘(’l‘f“” sofismas , tenga tam-
hOl‘ﬂCiOD. Para la de los secundos, se usan I'CI:I. en e l:ﬂlSlTlO periodico, y como QOI‘[‘GCH\O i
oL S o) S las ideas en él espuestas, una contestacion adecua-

unas maquinitas sumamente sencillas é inge-{ 4 o1 escrito & que nos referimos (3).
aiosas ,, como en las que se confeccionan las Da per sentado la Revista el que los ingenieros
puntas de Paris. Consislen en un terno en que | dirigen obras, que son de la competencia (4) de los
se halla arrollado el alambre del nimero cor- | arquitectos, y sin embargo, no coneibe, no ya el

; respondiente al grueso que se desea, el cual

que estos se quejen, sine el que crean racional re-
pasa por mh agujero praclicado en wna plan- | clamar del Gobierno que impida d los que pueden
«cha verlical & la .que se acerca una tenaza, | saber tanto como vllos, aungue con titulo diferen-

. que cojiendo la punta del alambre le desarro- fi" d’“‘;f”"’ “‘.g?lflj fi" ik c{f"“" ”'fw?"'-P"‘ffc‘:l‘d‘%%’

lla en una cierta cantidad que es la longitud | §° %8 ‘2 posibiizcad dei saber , unico rasgo de mo-
; ba de - 1 clay inclusion de | destia que hemos encontrado en ¢l articulo & que
| que ha de tener el clavo con inclusion.de la{ conieqiamos (5}, ol hecho en cuestion s que hay
‘ «cabeza; en este instante una tijera especial | ipvasiones (6) por parte de los ingenieros ; que
' corta el alambre .on una incision cénica que- | gxisten -por parte de los arquitectos reclamacio-
‘ , «lando asi formada la punta y recibiendo por | nes sin cuento, y que para evitar unas y otras, se
el estremo opueslo un fuerte golpe de percu-

ha dictado la Real érden que nos ocupa; bastan-
'sion, resalta hecha .Ja cabeza y{terminado el dples_al Mml.stro‘y. 4 los arquiteclos el tener con-
., .clavo ; abriéndese la tenaza despues para de- | ciencia de la justicia de su proceder, por mas iRRA-
;
{

: : J haya parecido al articulista en un mo-
positarle en un eajon, vuelve en busca del. mo“:" d‘l“e i , hives e (7

alambre nuevamenle para repetir su movi- | e €€ e’ BumOT , qfe Rosolros respetamos (7).

: . . Tan inexacta apreciacion por parte de aquel

; miento de vaiven, cada uno de los cuales de- | o\ 40 'sq)q disculpgrse por el Rudable espiritu zlne

i termina-el tiempo empleado en la.constraceion } pnia 4 algunos ingenieros de engrandecer 4 todo

e un clave. { trance su carrera, maxime cuando las circunstan-

Los tornillos pueden tambien fundirse | cias, cercenando nuestros recursos, aminoran ca-
‘Seguir en su construccion igual procedimiento

da vez mas en nueslro pais el campo donde se
«que para los claves, ejecutando despues sus | estienden las operaciones y la gloria de aquellos

' roscas en terrajas apropiadas al objeto. facultativos {8). Lo que no comprendemas es que
Carros Maris pe Castro. 1 (3) Sentimes por el Sr. Aguilar el tono magistral
3 . D D 1O 1 que ex:aple:; Y .quf, n’o corresponde , en nu(fslro concep-
, 10, d la solidez de los argumentos. No debe cantarse
REMITIDO .(1). ] victoria tan pronto, °

Y | . , {4) No creemos haber dicho lo que el Sr. Aguilar
Sr. Du'ectm‘ de la Revista pE OBRAS PUBLICAS.. supone, porque tratindose de transacciones privadas,
Muy Sr. mio: El articulo inserto en su apre- ?seguramos que lahcanslruccion de obras debia ser e
: " o e . ° | la compelencia ‘de todo el muado. Nos referimos &
ciable penédx'co, corre§pondlente al1.°del Presen- | juras de la especialidad de los arquitectos.
te mes, motiva de mi parte la contestacion que 0 (8) Con permiso del Sr. Aguilary -por mas qm:l nos
. P N ame inmodestos, insistiremos en “creer gue todo el
tengo -el honor de' r‘emlur'le. Rueg_o a V.se dlgn_e que estudia una cosa puede ‘llegar & saberla, w esto
ansertarla en-el proximo numero, sirviéndese mani- cslaphcab:e 4 los ingeunieros, 4 menos que por ser
. . : tales, se les suponga de distinta naturaleza que los
a a, - \ P .
i“estarme Si este ocasionase algun gasto para satis demas hombres, inclusos los arquitectos. Por lo de-
‘facerle (2).

mas, sien el articulo de Ja Revista no hay rasgosde
Es de V. seguro servidor Q. S. M. B. ‘nodestia, cilpese al asunto, que no-nos parecio a

; 4 propdsito para_el caso, puesto que se trataba deuna
Josiz Acuitar v VELa. cuestion (Ile prmcipios; uo de personas, como quiere
. . . hacerla el Sr. Aguilar.
Su C?Sai calle de Embajadores, aitm. 48, cuar- | "“(5) No hay tales invasiones, porqte los ingenieros
10 principal. .

(Ique ;e ‘hm} ocupado de oar:u piiblicas de la especia-
. AT idad de los arquitectos, han sido mandados por el
or dAnpgs‘lr'l?(’}c dq‘u‘;e}?ié;gm!eﬁgﬁ ir[’l?;nb?i:g)ig;ég&ﬂ Gobierno, de quien dependen y de cuya compelencia
orden de ° ) (1Mo , APreciara AN | oo, g ohras publicas. El Gobierno, al mandarles
solo en lo que valen, y valen d nuestro juicio bien que se encargiran de esas obras, creeria quiza que
poco, las razones del articulo inserlo en la BEVIs- { suljian hacerlas. .Si se ha equivocado, habra cometido
- una necedad, pero no ha violado ningun derecho. Aun

(1) Como ninzuno de los principios sentados en el | sicado asi, ¢l hubiera sido ¢l inrvasor, nolosingenieros.
articulo & que ef Sr. Aguilav conlesta, se combaten (7) No hemos llamado irracienal la medida adop-

abiertamente en cste remitido, la Redaccion se ha | tada'por el Gobicrno. Hemos dicho que la juzgabamos

limitado 4 rectilicar por medio de notaslos crrores en | poco acertada. Eu cuanto i to del mal huimor del ar-

“que incurre, & su parecer, el Sr. Aguilar ; dejando | liculista, suplicamos i nuestros lectores que examinen

Juzgar al piblico de parte de quien esta la razon. despacio nuestro articulo ¥ el del Sr. Aguilar. Si por el

(2) Eb Sr. Aguilar sabe sobradamente «ue la Re- | estilo del primero se puede deducir que estibamos de

i vista nada cobra por los arliculos que inserta. Algun | mal hwmor al escribirlo, debe creerse que el Sr, Agui-
; otro del Sr. Aguilar ha publicado en sus-columnas’, y [ lar al escribir el suvo estaba dade i todos los diablos.
estamos dispuestos & hacer lo mismo para los demay (8) Muchas gracias por la calificacion de laudable,

con que se digne honrarnos, siempre que, como es| pero no cuonvenimos cn que sca el espiritn que ha

de e<perar, lo merezcan, dictado nuestro articulo el que snpone gratuitamente




