NUM. 20.

REVISTA DE OBRAS PUBLICAS.

TOMO III.

Al ingresar en la Real Academia de cien-

cias de Lisboa nuestro estimado amigo el Ins-

pector D. Carlos Maria de Castro , ha remitido
en senal de gratitud 4 aquella corporacion una
memoria sobre el zinc y su aplicacion en las
construcciones civiles, y habiéndonosla fa-
cilitado el autlor con la amabilidad que le ca-
racteriza, nos apresuramos 4 insertarla con
preferencia, seguros de la satisfaccion que en
ello cabra & nuestros lectores.

DEL ZINC Y DE SU EMPLEO
EN LaS

CONSTRUCCIONES CIVILES.

La idea gue nos impulsd @ escribir sobre
esta materia, fué Gnicamente la de esponer las
ventajas gue cn la construccion de las cubiertas
de los edificios lleva el zine laminado 4 la Leja,
la pizarra y los metales empleados hasta el dia
en lales obras ; pero al consultar para ello va-
rias memorias y cseritos que pudimos procu-
rarnos al efecto, caimos en la tentacion de
ir mas alld, diciendo algo sobre la historia de
cste precioso y ulilisimo meltal, sobre su fa-
bricacion y por ultimo sobre sus aplicaciones,
especialmente 4 la construccion de las obras
Ql\'iiES, remontandonos con tal molivo & los
ltimos afios del pasado siglo. Con este lin M
con el de dar & nucstro pequeiio trabajo una
forma convenients, le hemos dividido en dos
partes. : '

_ En Iz primera trataremos de la historia del
zinc cn general, dando a conocer al propio
fiempo el grado de adelanto que esta industria
ha llegado 4 alcanzar cirtre nosolros , del ni-
neral , de su destilacion, de la elaboracion
del zinc en laminas, alambres , clavos, torni-
llos y otros ohjetos aplicables @ las citadas
construcciones.

~ En Ia segunda kablaremos de sus aplica-
vienes, con especialidad & las cubiertas de los
edificios y eompardndale con los demas meta-
les y maleriales & que puede sustitnirse , de-
dueiremos las ventajns que sn uso propor-
ciona.

Presentada nusstra idea y el plan que va-
1uos & seguir, pasamos i esplanar nuestro pen-
saniento.

PRIMERA DARTE.
Historia del sinc y adelantos de la industria
sincifera en Espana.
Que no hicieren aisladamente uso de este

metal, los griegos, los romanos ni los arabes,
=i bien emplearon el laton del cual forna un
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elemento esencial , parece probarlo el que nada
de él hablan sus escritos. Solo se remontan
las noticias que del zine tenemos al siglo déei-
mo en que aparece con el nombre de speltron,
estaiio de las Indias, sin duda alguna porquc
su esplotacion tuve efecto en aquella gran pe-
ninsula y en China desde muy remota época.
Su importacion en Europa en grandes canti-
dades data solo de hace unos doscientos afios
y entonces con destino a la fabricacion del la-
lon; pero hasta 1743 no se obtuvu puro y ma-
leable, debido & los trabajos verificados por
Margraff, quimico de Berlin, Swab, Cronstedt
y Rinman que le estrajeron por destilacion de¢
la calamina esplotada ya en Europa.

Los ingleses fueron, & lo que aparece , los
primeros que , aprovechindose de este proce-
dimiento y de otro seguido en China, el cuai
introdujeron en su pais hacia el aio de 1770.
emplearon el zine en la elaboracion de gran
niumero de objetos, esirayéndole ya de la Indix
Ya de una mina de cobre en Escocia, ya tuin-
bien de la conocida con el nombre de la Vieille-
Montagne, cerca de Lieja, de la que esportaron
durante mucho tiempn por los puertos de io-
landa sobre 1 500 quintales anuales de cala-
mina , habiendo montado para su destilacion y
fabricacion tres establecimientos en Bristol y
Swancey , en los que se obtenia puro y mulea~
ble para el laminado y otros usos 6 fo mez-
claban con el del pais para objetos en gue no
era indispensable tanta pureza y maleabilidad.

S2» estrajo asimismo el zinc Jde la wmina de
cobre de Rammelsberg, proximo 4 Goslur en
la baja Sajonia , mina conocida hacia cerca de
mil afios, pero mny impuro y mezclado con
el plomo, la piala, el cobre’y el estaito, do
cayas sustancias no se le pudo desagregar
completamente. En Prusia y en Alemania lo
fué de la calamina esplotada en las minas de
Tarnowitz, cn Silesia;, y de Bleyberg y Raibe!
en Carintia ; pero tan poco puro como el de
Goslar, razon por la que uno y otro y el ela-
borado en la India solo se usaron por muchos
aiios en aleaciones. ,

En Francia se emplearon todos ellos mez-
clados con -oiros metales no siendo hastanie
malcable por si solo para hacerle variar de
formas con el martillo sin qucbrarse, hasta
que se presentd en el comercio el zine inglés
laminado, que segun dice Mr. Guyton-Morveau,
fu¢ de suliciente maleabilidad para que se pro-
cediese con ¢l en 4789 i verificar varios en-
sayos en Nantes en el forrado de los buques,
obteniendo buenos resuliados.

A tal estado de adelanto habia Hegado por
aquella época la destilacion y elaboracion del
zinc, si bien reducida su fabricacion 4 los es-
tablecimientos ingleses citados, pero rotas las
relaciones entre Francia é Inglaterra & conse-
cuencia de la revolucion de 1793’, viose esta
ultima nacion privada de esportar’ la rica ca-
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lamina belga, asi como la primera 'lo estuvo

tambien de importar los productos de aquella
industria. En tal estremo, Mr. Dony, propieta-
rio de la mina La Vieille-Montagne, compren-
dida por enlonces en territorio francés, se de-
dico con notable empeiio a indagar los mélo-
dos seguidos por los ingleses en la destilacion:
sin embargo , 4 pesar de mas de diez afios de
continuos esfuerzos y de una conslancia & toda
prueba no pudo conseguir el zine puro y ma-
leable estraido de la ealamina hasla el de 1809,
remitiendo las dos primeras hojas de aquel
metal, laminadas en Francia, al ministerio del
Interior que dispuso se colocaran, una en un
tejado de los del Conservatorio de artes y ma-
nufacluras por via de esperiencia, y la otra en
deposito en la gran sala de esposicion del mis-
mo establecimiento, en donde se conserva con
nota de sn procedencia. Mr. Dony hizo cubrir
en la misina época parte de su fabrica de fun-
dicion con planchas del zinc.

El acrecimients de aquella industria fné
rapido, tanto, due ya en 1842 vemos producir
& LaVieille-Yontagie 600 kilogramos de zinc
por dia en gaiipagos 0 laminado ; sin embargo,
aun no habia podido hacérsele tan maleable
como el hicerro ¢ el cobre, y no siendo ni has-
tante resislente & grandes choques ni pudién-
dosc lograr el doblarle mas de una vez sobre
uba misma arista sin romperse, agregindose
ademis lo crecido de su precio , sus aplicacio-
nes quedaron reducidas & menor estension de
lo que se habia esperado.

Poco tiempo despues, en 1815, Mr. Mos-
selman adguirio la propiedad de las minas de
La Vieille-Monlagne y dio un nuevo impulso
a esla- industrin perfeccionando los meétodos
empleados hasta entonces por Mr. Dony, con
io cual no solo eonsiguid el dar al zine tal ma-
leabilidad y tena.idad que pudo entrar en com-
petencia con los demas metales laminados , si
no que de las economias introducidas cn la
fabricacion , esta competencia resulté tante
mas favorable para los produclos de su fia-
bhrica cuanto que el zinc en hojas, enyo precio
en 1812 era de 260 francos los 410 kilogra-
mos, Hegd & reducirse & GO francos,

Despues de la separacion de Francia v Bél-
gica, el mismo Mr. Mosselman imporid esta
industria en Francia montando las magniticas
libricas de Valeanville, departaraento de la
Mancha, primeras que existieron en aquel pais;
v & las que siguicron otras establecidas en Gi-
sors, dedicando tambien & consecuencia del
dumento sucesivo de consumo las de Froma-
lennes, Romilly ¢ Imphy & Ja elaboracion del
zinc, habiéndolo sido desde su creacion esclu-
sivamente & la del cobre.

La esplotacion de las minas de La Viciile-
Montague figuraba ya en 1832 por un praduc-
to de 1 500 009 kilogramos, y las de Silesia
por mas de 9.680 000 de kilogramos. De cs-

Mtas dltimas esportaban los ingleses por Hami-
burgo para la India en 1828 hasta 7 390 0600
kilogramos, valiendo por los afus de 1832 al
34 los 100 kilogramos 36 francos, mientras qute
en aquellas colonias de Asia se pagaba hasii
240 francos por igual cantidad, de donde vino
a resullar la casi completa paralizacion en la
esplotacion del zinc de aquellus remotas co-
‘marcas. ‘

Es cierto que en la India el zinc se emplea
como el valor represeniativo de todas las ri-
quezas , quemandole en gran cantidad en las
ceremonias relijiosas, confeccionando con ¢l

toda clase de utensilios para el servicio inte-
rior de las familing, los cuales se arrojan & los
rios en las fiestas de la Purilicacion; y por wl-
timo, cubriendo algunos edificios imporlantes:
asi como tambien en China con quien se hace
gran comcrcio; razones por las cuales ficil-
mente se comprende el gran desarrallo de esta
industria en tan corto nimero de afos.,

Nada hemos hablado de nuestro pais y lle-
gamos sin embargo con nuestra narracion hasta
mediados del siglo actnal, habiedo segunido,
paso 4 paso, si bien laconicamente, la historia
de la elaboracion del zinc en Europa durante
los cien primeros aios de su exislencia, peroe
coino nuestro ohjeto es el dar alguna mayor
eslension, a lo ue digamos con relacién a
nuestro suelo, por eso y no por otra causa he-
mos omitido hacer referencia alguna de nues-
tra industria zincifera, aun cuando por tal mo-
tivo nos veamos obligados a relroceder algn-
nos atios, trancando la marcha cronoldgica de
los hechos 3 volvamos pues & mediados del si-
glo XVIIL y encontraremos el primer destello
de nuestra industria (1),

En 4760 reinando el gran monarca Car-
los III se descubre por D. Juan José Gareia
Cabuilero una mina de calamina en una de las
cordilleras que formun las sierras de Alcariz.
Hamada el Calar del! Mundo adonde nace el
rio de este nombre. Desde luego v segun es
tradicion entendio en este descubrimiento la
junta de comercin, monedas v minas, y bajo
la proteccion soberana s¢ comisiond & un ale-
man, natural de Viena, Hamado D. Juan Jorge
Granbuer para que reconceiese la mina é ini-
ciase la industria-que cn aies posteriores ha-
hia de desarrollarse bajo la influencia de este
entendido esirangero, el cual empled todos
sus talentos en ef planteamiento de los dife-
rentes falleres y departamentos que hoy todavia
conservan su nombre. Pasado algun tiempo, lu
junta de comercio hubo de cesur en la empre-
%3, Y en su consecuencia concedidronscle rea-
les privilegios 4 D. Juan Jorge Granbuer para
qne por si labrasc v beneliciase la citada mina,

(1) Estas noticias que comprenden hasta el ano e
1845 Tas debemos @ {a especial bondad de nuestro ilus-
Lrado companiero y amigo el Sr. D. Luis de la Escosurs;
ingeniero jele del Cuerpo de minas. ‘
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como en efeclo asi tuvo lugar planieando las
oficinas correspondientes para la elaboracion
de géneros de azofar 6 laton. Bn 1774 celebro
el mismo Granbuer un contrato con la ciulad
de Alcaraz para levar adelante la empresa,
pero no Hegando & producir tus beneficios eal-
culados quedo sin efecto v se rescindiv 2n 1709.

Sin embargo de los privilegios concedidos
& Granbuer continud siempre el Gobierno como
protector y liscal -le csta empresa, ejercién-
dose una y otra por el Consejo de Castilla en
un principio y despues por personas nombra-
das por la Corona, gne funcionaron por si éon
entera y absolula independencia del citado
Consejo, comisionando tltimamente en i8i7
como protector y director superior del esta-
blecimientn a D. José Antunio de Larrumbide,
consejero de Gastilla; pero continunando sicin-
pre hasta su muerle al [rente de la parte fa-
cultaliva el entendido Granbhuer,

Durante la administracion del Gobierno, &
pesar de que nunca respondieron los heneficios
it los cuantiosos gastos de la fubricacion, se
hicieron venir en diferentes ocasiones maes-
tros y operarios alemanes, y se eslablecieron
talleres de fundicion de laton y de construe-
cion de casqueria, alambre del mismo metal
v de hojas denominadas entonces berberiscas.
Aprovechabase el mineral de zinc para formar
el laton, mezelandole en su estado de mineral
v pocas veces en pequenas cantidades y por
medio -de procedimienlos costosas se chtuvo
la destilacion del zinc para ofrccerle al mer-
cado en estado de metal simple, enlonces ape-
nas conocido enire nosotros. Con los cobres
procedentes de la parte correspondiente & la
Real Hacienda de las minas del Perd, no solo
se formaba la mezcla para ¢l laton, sino que
Lunbien se elaboraban planchas v objetos ¢
casqueria de cobire en marlinetes que se esla-
blecicron al efecto segun el sistema comun-
mente conocido en Espaia.

Pero tedo esto no prudnjo otras-venlajas
que la uno despreciuble por cierto de arraigar
la industria en nuestro suelo, poniendo la pri-
mera piedra, por decirlo asi, deese grande mo-

- numento que ¢s uno de los manantiales inas

importantes de la rigueza y de la civilizacion
Je las naciones.

No obstante, comprendiendo el Gobierno en
1850 que el prozreso de aquella fabricacion
nu prosperd como debiera hajo su aceion len-
ta v reducida, resolvio asociar a ella o1 interés
particalar , cediéndola & una empress y apro-
vechando de este modo nn medio de preuiar
servicios sefalados ¢ importantes. Hizose asi
en la persona de la Sra. B.? Josela Fernandez
de Folgueras, esposa del Sr. D. Manuel Ber-
naldez, en premio_de la lealtad de su sefior
padre muerto de capitan general en Filipinas,
en una sedicion ocurrida en aquellas -islas,
empezando tlesde entonces & funcionar Ia nue-

va empresa con el capital social de 2 300 006
reales en efectivo v la razon de flodas, Ber-
naldes v compaitia. :

Fundo esta lesde luego al pi¢ de la wins
Liornos para la destilacion del zine, segun «!
método belga, trayendo obreros estrangeros quc
los construyeron y desde enlonces se di) prin-
cipio & la destilacion conslante del zinc en
cantidad suficiente. & darle & conocer en Espia-
fia en todos sus usos y aplicaciones.

Edificé tambien la compaiiia sobire terrenss
que desecd, construyendo una gran presa para
rennir las aguas de los tres rios Mundo, Par v
Salado , otra poblaciun de nueva planta ade-

;mas de las ya existentes y en ella colocd isi

como aimacenes y habitaciones para los oje-
rarios, talleres de fundicion, refino y cons-
truccion de hojas 0 planchas y alambres de co-
bre y de zinc, dotandolos-de las maquinarias
necesarias al efecto que trasportd de Inglater-
ra ; como tambien despues hizo venir un gran
martinete constrnido por los Sres. B. J. Lall,
de Darford, que tue colocado donde hoy se en-
cuenlra por ingenieros contralados & este fin.
Para tedo ello le fué preciso empezar cons-
truyendo un camino que atravesando aquellas
asperezas facilitase la llegada & aquel pintores-
co sitio rodeado de altas sierras, asi que el ca-
pital social hubo de aumentarse considerable-
menle para alender & tanto gaslo. y & olres
muchos que no apuntamos, Pero (ue son coi-
secuencia de los enuneiados.

Continud asi la compafiia, despues de es-
tablecer en Madrid un almacen de sas produc-
los v de darlos { conocer en la mayor parie
de lus provincias , luchando con los obstacu-
los que naturabmenie presenta el desarrollo de
una industria naciente, agregindose & ellos
los cuantiosos desembolsos que se veia en ne-
cesidad de hacer, y lo que era casi peor aun
descuidada su dirveccion hacia cerca de 7 anos
por material imposibilidad det Sr. D. Rafael
Loda; molivo este allimo que la puso en obli-
gacion, para poder hacer nuevos esfuerzos v
desarroliar los gérmenes de riqueza que posei,
de reorganizarse , tomando por su socio diree-
tor D. Jos¢ Maria Huet, encomendandole la di-
receion v administracion de la empresa en gu-
neral, y en particular de las fabricas con todus
las facullades consiguientes y el uso. de jau
firma de la compaitia con la misma razon o
denominacion que va llevaba, v esto.por tér-
wino de 10 aios haciéndolo coustar por escri-
tura publica. : v

La nueva dircecion se dedico desde luego
al estudio del negocio bajo todos sus aspectos
y tomo tan acertadas y enérgicas disposiciones
que mejoré en todos sus ramos. la fabricacion, -
llegando & producir algun tiempo despues en-
tre otras cosas 20 000 arrobas de laton al aiio
en los nrismos talleres que hasta entonces sc
habia creido no poderse elaborar mas de 3 000
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como maxinum en igual periodo de tiempo.

Ademas de dar por primera vez resultados
beneliciosos, puso en marcha alguna de las
maquinas traidas del estrangero, que aun no se
habian empleado, aumentd y moralizé la po-
blacion de las fabricas dando grande imputso
4 la ensenanza de operarios espanoles 4 los que
a sus mugeres ¢ hijos se_les concedieron por
la compania varias veulajas, como habitacion
con huerta para su uso, ensefianza primaria
graluila, asislencia en sus enfermedades, y pen-
siones a las viudas y huérfanos y a los mismos
operarios inutilizados en el servicio.

La muerte del Sr. Rodas en enero de 1843,
lamentable por mas de un concepto , no alterd
sin embargo la orgarizacion de la compaiiia
que siguié sus operaciones con la misma de-
nominacion que antes lievara, segun lo conve-
nido en la escritura piblica ctorgada con el
nuevo director Sr. Huet, si bien la parte cor-
respondiente al finado, vino i estar represen-
tada. por sus herederos naturales, asi como
tawbien & la muerte de la vinda del Sr. Ber-
naldez, fundadera de la compaiia, pasé en he-
rencia sn parte & los parientes de dicha senora
v & varios establecimientos de heneficencia.

Por este Licinpo obluvo la compaiia el que
diferentes ingenieros y profesores de la Escue-
la de minas visilasen'y examinasen periddica-
mente el establecimiento, facilitando con sus
consejos ¢ instrucciones que el laboreo de Ia
lina se ejecntara con acierlo y con arreglo &
los buenos principios de la ciencia, consiguien-
do aumentos en su -produccion y disminucion
en sus gastos, por el érden y regularidad in-
troducidos en sus trabajos, continuando con
algunas escepciones , en prosperidad hasta
nuestros dias. ’

Despues de esta época de la direccion del
Sr. Huel, la empresa varié de forma constitu-
yéndose en vez de la compania Rodas y Ber-
naldez una sociedad & quien aquella sin duda
alguna hubo de ceder sus derechos ; la cual
contindia en: sus operaciones aumentando nue-
vos ramos de elaboracion v perfeccionando los
anles establecidos.

Ademads de las fabricas de San Juan de Al-
cardz apurece naciente esla industria en Avi-
Iés , provincia de Oviedo, con el objeto tam-
bien de aprovechar aguellos criaderos de car-
lon mineral propios de la Real compaiiia as-
Luriana, que es al propio tiempo la fundidora.
El mineral para la estraccion del ziuc se
trasporla de La Neslosa, provincia de Santan-
der, y de Aralar, Cegamna, Pasages ¥ Aranzazu,
en las Provincias Vascongadas. Ea" el dia solo
existe un horno del sistema belga para cnsa-
yos, pero es de esperar que antes de mucho sc
dé un grande impulso 4 esta fabricacion que
1an buenos resultados debe prometerse por los
favorables clementos con que cuenta desde sus
primeros pasos. Hemos tenido el gusto de ver

una pequena {orta de zinc remitida’ 4 la‘ks- -
cuela de minas que nos ha parecido de una
bondad esquisita. _

{Se continuard.)

GARLOS MARIA DE CASTRO.
D G N
INSTRUCCION SOBRE LOS PARA-RAYOS.

SU GONSTRUCCIbN Y ESTABLECIMIENTO EN LO3 EDIFICION
Y BUQUES FE TODAS GLASES.

PARTE PRACTICA.

Detalles relativos i la comstruccion de los
para-rayos.

Un para-rayos consistc en una varilla de matal
AB CD E F (fig. 1.") elevada sobre un edificio
v que desciende , sin solucion alguna de continni-
dad, hasla el agua de un pozo ¢ i un terreno -
medo. Se da el nombre de vdstago ¢ aguja 4 la
parte vertical A B, que esta encima de la cubjor-
ta, y el de conductor 4 la parte de la barra B G
D E'F, quebaja desde el pic Bde la aguja has-
ta el terreno.

De la aguja.

- La aguja consiste en un cuadradillo de hierro
A B, adelgazado desde la base al vértice , en forma -
de pirimide. Pora la altura de 7 & 9 metros, que
es la altura media de las agujas que se colocan so-
bre los edificios de primer érden, se le di en lu
base de 54 & 60 milimetros de lado ; se le daria
63 milimetros si debiera elevarse & 10 metros 1.

Estando el hierro muy espuesto & oxidarse por
la accion del agua y el aire, la punta de la aguja se
redondearia muy pronto ; para obviar este jncon-
veniente,, se quita de la estremidad de la aguji
A B ifig. 2) un pedazo A H de 55 centimetros
proximamente , y se reemplaza con una varilla ¢6-
hica de laton, dorada en la punta, & terminada por
un pequeio casquillo de platino A G de 5 centime-
lros de longitud (2). La punta de platino se suelda
con plala, 4 la varilla de laton, como se representa
en la fig. 5. La varilla de laton se unc 4 la de hier-
vo por medio de un pasador que entra 4 rosca en
ambas; primero se fija al vastago de laton con dos
tornillos en 4ngulo recto, y se enrosca en seguida i
la barra de hierro, en la cual estd tambicn swjeto por
olro tornillo (véase G, fig. 4.) Se puede evitar sin
inconveniente -algano , el einpleo del platine y pa-
sarse solo con el vistago conico de laton, ¥ aun
sin dorar este, caso de que no haya preporcion
de hacerlo en las localidades. Bl latori no se allera
muy profundamente con el contacto del aire; ¥ aun
suponiendo que la punta se redondease ligeramente.
el para-rayos no perderia por esto su cficacia.

Una aguja de para-rayos, de la dimension fijada

(1) El modo mas ventajoso dec hacer una barra pi-
Tamidal es soldar al tope pedazos de hierro, de 80
centimetros de longitud cada uno, y de un grueso de-
creciente.

(2) Puede reemplazarse la punta de platine por:
otra hecha con la aleacion de las monedas de plata,
f{ue sc compone de Y partes de plata y 1 de cobwe, -




