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»peligro se manifestase: {anta y tan- grande era la-
dez deé la obra, y tan decisiva.

nconfianza en la soli

. »la prueba para-todosis :
- En las potas: que: aco
‘este privilegiode Hivencion, Mr. Vergniais anadia,
despues ‘de habeér- o
puentes colgados-ordinarios: -
«En este nuevo sistemay+el-puente s
»arcos rigidos, no-tiene que’ terer-

nseparacion de-un anillg; lejos de ténder 4" separdr-
wse sus-partes por el efecto de una carga‘acciden-
wlal; esta masa‘compuesta de:hierro’ esperimenta
»una “ley “de cohésion ‘permianente que‘es la ‘que
neonstituye s Tesistencia, ¥ que.no podria fafar 4
»no serque el peso-hiciera aplastar las-partes com=
nponentes de las-unas contra las otras, loque seria

»materialmente imposibie.»

El inventor ha presentado los dibijos de “tres’

puentes de la-misma longitud é igual ancho.- Dicha

longitud es de 225 metros sin contar los: éstribos. -

El objeto que le ha guiado ha sido demostrar que
se podrian-construir de ino ¢ iuchos arcos. Ea
uno de los modelos, esta longitud est4 repartida en
tres arcos: en otro en dos, y en el tercero uno solo
salva tan gran espacio. L o

ARSI

. MINISTERIO

Dictdmenes de la jqntg_‘corgsﬂttib'q.?d@z _cdminos 5 canales
desde esta corte & Valladolid, =~ . - .o .00

Con tales datos ha Acalt':d]gld

Valladolid en'esta Torma:

" Sus ‘impoftes en

mpahaban -la-peticion - de’
mparado su’ sistema dl -dé “los
uspendido-de
ene que er ni'laioxidacion |
nde los alambres, i {a Totura’ de of1. perno; "nila

" “(Continuacion). ... . ..

-~ Hé-aqui‘el'sistema de Mr. Vergnidis definido y
aplicado; isolo le falta la autoridad que resulte de la
| esperiencia de algunos afos de:diracion y de su
-aplicacion: -4 .aberturas mayores ¢ menores gne- las
| del-puente-de Lignon: Esta esperiencia 'delante de
1a "cual 'va el inventor y.sobre'la. que cuenta; esta
| espériencia cuyos resultados no ‘hacen nacer en su
espiritu :ninguna- duda; :no' puede dejar de ser des-
de hoy"sometida -al ‘calculo.: Hombres com petentes
| vdn & estudiar, este asunto. El sistema), una.yez re-
‘conocido, como bueno, . recibirs una aplicacion ge-
neral en todas. partes, porque:no puede:tardar -en
tener por-apoyo la-autoridad-que le dara el exdmen
| de una comision especial. - C
. ..No tememos ‘que suceda con -esta gran .mejora
introducida en el arte de:las construcciones; lo que
| ®on-1a mayor parte de los deseubrimientos que la
| han precedido: las corporaciones ilustradas consti~
{tuidas, no .esperardn para ocuparse de ella & que
haya caido en €l-dominio del pablico, :porque. com~
.prenden ‘bien- cuan- sensible seria, bajo ¢l punto de
vista del interes general, que por consecuencia de
un.exdmen demasiado. tardio, se perdiese en Fran-
cia todo el beneficio que podria resultar de la-adop-
cion de este ‘sistema en la construccion de nuestros
caminos de hierro.

DE FOMENTO.-
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'y ‘puerlos sobre la direccion del’ ferro-carril del Norte

B I

o.Divilu, su, presupuesto en los tres trozos desde la.salida de la boca'del tdnel hasta

Trozos. - - :Metros lineales. ! - "‘i‘eale§‘yé]!0ﬁ.' o LIMITES. |
= N S AT oo el o — B Lo R
4.0 - 42.347,26. ... 34.759.474,3: .. Desde la boca del- tanel hasta la Aparecida, cerca de Segovia.
PR . 58.062,30 . 17.521.418,6  Desde la Aparecida 4 Fuentes de Coca.
- 3.0 48.375,88 15.892,838,5 .vHasta*V»alladolid. C
Totales...’ 44873545 65.173.428,4

Hay que afiadir 4 éste coste'y distancia total el %
rel de Guadarrama, que con sus distancins compondra el

Desde Madrid hasta la salida del tanel de Guadarrama,
'y coste de los tineles de Monterredondo y Guadarrama.,
Desde la boca del tinel hasta Valladolid. .. . - . ... ..

Total distancia y coste.

...........

Comparando este resultado con.los de las lineas de Avi

" 'Distancias. Presupuestos. =

inclusas longitudes

e tendrétel,rés‘u’) de la linea desde Madrid.hasta la salida del ti-
total de la linea desde Madrid 4 Valladolid, y ser4 como sigue:

Importe

Metros lineales. ‘en reales vellon.

© 79.029,50 - -

C e Y -7 99:826,482 -
cemEel 148.755,44. - 85.173,428,4 .
.......... 227.784,94 164.999.910,4

la y Guadarrama-Arévalo, son las diferencias:

Distancias.  Presupuestos.
Linea de Avila. . 252.364,34 . 146.951.103 Linea de Guadarrama y Arévalo.. 233.312,85 ’ l74.48i?767
Id. de Segovia..  227.784,94  164.999.910 4. de Segovia. . ... ... ... 227.784,94  164.999.910
Diferencias. . 24.579,40 18.048.805 Diferencias. . . . . 5.527,91 9.481.857
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Por estos resultados se ve que, comparada la linea de
Segovia, y su presupuesto con la de Guad arramas=Arévalo, '
hay una diferencia de 5.527,94 metros menos de longitud, :
.y de 9.484,837 rs.;:menos tambien de coste; consecuencia }
.necesaria del rodeo que se da.en la linea de Guadarrama= :
Aréyalo para, pasar por. este Gitimo punto.y.el-de. Medina :
del Campo, ambos separados de la carrelera general.d
Valladolid que sigue mas réctamente el trazado de Segovia
dirigiéndose i Olmedo. . ST

Comparando. las lineas Avila y Segovia, se nota que,-si ;
bien hay unrodeo.de 24,579,40 metros por la linea.de.Avila, -
hay no obstante una économia en el gasto, de 18,048,805 |
reales en el presupuesto, debido tinicamente 4 los tneles .
que se ‘han de hacer en Colladomediano y Guadarrama-y en |
el gran viaducto. del barranco del Madero, si:bien este‘gian '
esceso de gusto se hubiera podido- hacer. desaparecer ,con |
ventajas uolables respeclo al presupuesto de la linea.de
Avila; en el establecimiento de 1a linea, y'aun en ¢l de es-
plotacion, si_forzando las pendientes se hubiesen proyec=
tado planos inclinados autowmotores en o alto del: puerto
en lugar del gran tanel de Guadarrama, conforme lo, ha in- :

sinuado el llmo. Sr: Subercase. . - s
Examinando’y comparando las pendientes de esios Lres -
trazados, se ve que los tres ticuen pendientes muy info-
riores & los-limites -admitidos.en Espaha para. carriles de '
estaclase, pues que por el trazado Avilaes lapendiente md-
xima de 0,0132; por ¢l de Guadarrama-Arévalo de 0,0133,
Y por lalimea de Segovia de 0,0183, aunque mas alld del
tanel de Guadarrama y antes de Segovia s2 encuentra una
sola pendiente de 0,0149, y entre esta capital y Valladolid
utra de 0,0106. Asi, pues,-todas estas pendientes son bas-
tante suaves, y estin ademas interpoladas entre. grandes
lineas rectas horizoniales, ¢ de pendientes casi nulas.

Encuanto 4 curvas, hay en el trazado Guadarrama-Aré-
valo 26 de radios de 300 metros, y otras tres de 250,y la
mayor parte de ellas con las. mayores pendientes entre los
limites del proyecto. En la linea de Avila solo hay una curva
de 300 metros de radio, y esta en sentido horizontal, yen
la linea de Segovia hay tambien ocho curvas de 300 metros
de radio. ’

-No bay inflexiones,. y estas curvas estdn unjdas por li-
neas reclas mas 6 menos Jargas, pero que en la mas corta
cabe bien un convoy por largo que sea. )

En cuantlo d obras de consideracion, fuera de los tdneles
en las tres lineas, hay puentes y viaductos no. desprecia-
bles, y uno de estos notable désde la salida del tiinel de
Guadarrama en la linea de Segovia, que tiene 416 metros
de longitud y 40 de altura media; obra seguramente de
larga, aunque no de dificil construccion, haciéndole sobre
arcadas. como en el proyecto se propone;.pero.que seri in=
dudablemente muy cosiosa. . s

- Hubiera sido sumamente conveniente: acompaiar & estos
proyectos los respectivos perfiles trasversales para conocer
mejor la naturaleza geognéstica del terreno, sin cuyo dato
es muy aventurado juzgar bien, no solo de la clasificacion
hecha en esos proyectosde los desmontes y movimientos
de tierras para las esplanaciones de cada Lrozo, sino de los
precios de escavacion en roca dura y floja, y tierras que
con bastante diferencia calculan la.comision’Campo 'y el
ingeniero Ddvila en sus respectivas memorias'y presu-
puestos. . L . .

Se ve y 10 es posible juzgar bien de las grandes diferen-
cias que se advierten entre el presupuesto de Divila para
su linea de Segovia, en la que calcula 4 10 rs.. varaciabica
de desmonte en roca dura, y 417 que calcula para lo miswo
la comision Campo en las lineas de Guadarrama-Arévalo y
la de Avila; el de 3,5 que calcula Divila para el metro cii~
bico de roca floja en su linea de-Segovia, y 8,56 que cal-
cuia la comision Campo para igual naturaleza de desmonte
en-Jos trozos quinto y sétimo z(’levla Jinea de Guadarrama,
Y segundo, tercero, cuarto-y quinto de la de Avila.

Calcula Ddvila para su linca de Segovia en 3 y 2 rs. mé-
tro :cabico de'desmonte’en tierra dura y floja,-y la comi~
sion Campo lo. hace constantemente en todos.los. trozos de
ambas lineas 4 3424 rs. metro cibico, sin distincion de
tierra durani floja. Tt R RIS

Calcula Dédvila como un precio muy -desahogado_para
terraplenes en su linea de Segovia el de 4 rs. meltro cibico,
cuando para sus terraplenes hay que ir & buscar las tierras

1k una zona lateral algo estensa que aumenta los acarreos !

¥ en 2 12 rs. metro ciabico. cuando los terraplenes.son de
poca.altura y se puede aprovechar mejor el producto de los

‘desmontes; y la comision Campo senala 6 rs. al metro ci-

bico de terraplen, sin dislincion ningana en cada trozo,
cuyas diferencias tan notables en esos precios, la dan muy
grande en los importes de las esplanuciones .. diferencius
dificiles de apreciar en lo. justo, cuando vienen formados

| €s0s presupuestos por ingenieros en quienes se ba de atri-

buir un gran deseo del acierto'y los necesarios conocimicn-
Los. Sin:embargo,, las'circunstancias particulares ya.insi-
nuadas. que: concurren -en el ingenicro Divila para estar
bien.enterado (e los precios.4 que puedeu salir en aguel
terreno las unidades de obra que quedan relacionadas, le
«dan’uua gran ventaja-de-aproximacion en sus presupues—
tos,iqueTno essin embargo suficiente para disminuir en lo
mas,;minimo_la confianza_que deben inspirar los cdlculos,
-como aproximados. tambien, de la comision Campo. Ast,
pues, por mi garte, me abstengo de hacer ni sobre estos
precios, i sobre la clasificacion de terrenos que se hace en
estos: presupuestos, observacion alguna. X

..-Me parece tambien que no pueden tomarse en conside-

| racion los ‘pocos datos “estadisticos que aparecen. en estas

-memorias y presupuestos de las diferentes lineas & que se
refieren, ni mucho menos los apasionados eseritos, que
tanto. en defensa de una {inea como de otra se han publi-

_cado v circilado.

Tampoco. se tienen ei cuenta los ofrecimientos volunta-
rios que parece se han hecho por las diputaciones y ayun-
tamientos de Avila, Arévalo y Segovia, especialinente este
Altima. que acaba de ofrecer construir de su cuenta el Lu-
el de-Guadarrama, 6 dar de sas propios la diferencia de
coste entre ambos presupuestos. El gobierno, y solo el go-
bierno, que debe vigilar y cuidar de la mejor aplicacion de
esos bienes, estd en el caso-de dar el valor que en si tie—
-nen tales ofrecimientos, y de permitir 6.no tan costosos
sacrificios para una via {érrea que no es de interes parti~
cular de una provincia ni de un pueblo, sino de la nacion
en general. . . p .

.- Sin embargo, - como los dates de produccion y rigueza
de una provincia 6 de otra tanto pueden y deben influir en
la mwejor direccion de una-via férrea ;. que su principal ob-
Jetoes, no solo ponernos:en comunicacion directa’ con el
resto de Europa, sino dar tambien por ella salida 4 nues-
tras producciones agricolas y de industria y comercio, aun
en lo interior.de.unas provineias 4 olras, interesa induda—
blemente tener estos datos estadisticos, que, combinades
ccon los puramefile facultativos v gastos de las obras, pue-
dan decidir la mejor. dire-cion, cuando diferentes localida -
des se disputan Ja preferencia con tanto empeiio como cn
el casoactual. - ... .. ... L
Por eso la junta en su primer acuerdo pidié esos datos

_oficiales al gobierno, que tiene'en su mano los medios de

adquirirlos oficialmente; y no-habiéndolos remitida, ticne
que dar su.opinion entre estas-tres. lineas, considerando d
esas dos provincias en circunstancias iguales de impor-
tancia, poblacion, producciones,,ctg. ete., concrelindose
solameute 414 cuestion puramente facultativa; y como aun

_pura esto era un dato indispensable el coste de las obras,

exigié como condicion precisa el presupuesto de la linga de
Segovia, que no se habia aun presentado. = "7 "
Remitido este, formado en muy breves dias, si bien el
ingeniero autor del proyecto que lo ha verificado presenta
t las garantias del mejor acierto, y es de presumir que
para: formarlo brevemente tendria ya ordenados y recogi-
dos todos los datos necesarios, es de suponer sin embargo
que no sea sino un:presupucsto muy aproximado. . .. .
Hay sin embargo un punto.en estas memorias y proyec-
tos que no es de mayor 6 menor . coste, de presupuesgo,
que no es de magor‘é menor Jm{)ortgucna de las pro-
vincias y pais por donde se dirigen las lineas, pero que no
estd bien aclarado, y que yo considero muy capital, y es
la seguridad de que.cualquiera gue seala via que se adopte
de las propuestas, no sea cortada y suspendida su esplota—-
cion por un término. mas 6 menos, largo en los meses mas
rigorosos de nieves.. - Rt .
-+ Initil serd gastar sumas cuantiosas.en cualquiera de las
-tres lineas propuestas, si desde noviembre hasta fin de fe-
brero no hay.dia seguro de.que repentinamente pueda que-
dar cortada esta linea;,y como establecida la via férrea 1':1
carretera ordinaria serd ya poco.6 nada frecuentada,. es fi-
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cil considerar el conflicto de la capital del reino si se en-
cuentra enteramente, 6:poco menos, interceptada su co-
municacion con las provincias de toda Castilla, Leon, As—
turias y Galicia. Este punto es demasiado importante para
dejar de tomarse en consideracion, y por mi parte io haré,
aungue muy brevemente..

£s indudable que la comunicacion 4 Segovia y la Granja
queda interceptada durante el invierno por el puerto de
Navacerrada, y que se tiene gue hacer por el de Guadar-
rama 4 la fonda de San Rafael, desde donde por la carre-
iera que va por el Portachuelo de Otero de Herreros se di-
rige 4 Riofrio, @ San lldefonso ¢ & Segovia.

Es tambien indudable que en algunos dias se intercepta
la comunicacion en-lo alto del puerto de Guadarrama, en
cuyo caso los viajeros, con carruages ¢ cargas gue vienen
i Madrid desde Castitla, esperan en la fonda de San Rafael
y en las de! ispinar, y los que van desde Madrid, en Gua—
darrama 6 en las venlas del Carmelo, casi 4 la subida del
puerto, d§ que este se abra. - '

Franca ya la comunicacion, los carruajes y viajeros si-
guen sus respectivos caminos 4 Madrid 6 4 Castilla; pero
s preciso advertir bien que desde la fonda de San Raiacl
ricia Segovia, nunca 6 casi nunca las nieves interrum-
pen la comunicacion por el Portachuelo de Otero de Herre-
ros; V sl acaso carga algo mas la nieve en aquella altura,
es prontamente abierta la comunicacion, y nunca queda
interrumpida por el Valle de Ortigosa y los Esquilcos de
Segovia, puntos mucho mas bajos que el Portachuelo,
donde la nieve no dura como en el campo de Azilvaro y
campos de Urrace, por donde va el camino & Avila, que
queda totalnente interrumpido por esta causa, y por eso
en tiempo de nieves se va hasta Villacastin parair 4 Avi-
la, desde donde se sigue un camino carretero no muy facil,
como que estd sin abrir.

Y si esto sucede en terrenos mucho mas bajos, ;qué su-
cederd en el puerto de Navalgrande y la Ventilla, & mas
de 330 metros de mas altura que el establecimients de los
rails y del tanel de Guadarrama? lndudablemente alli, no
solo se estacionan y duran mas lasnieves en esos meses,

sino que se ha de estender 4 mayor distancia en la subida
y bajada de ese puerto, cuyo punto tan importante no
estd bien esplicado, y cual debiera aclarado, en la memoria
de la comision Campo.

El tanel de Guadarrama, obra costosa sin duda, que re-
tjuiere mucho esmeroy trabajo en su construccion, pero que
con los medios indispensables para su ejecucion no puede
tardarse en ella los afios que calcula la comision para lle~
varla 4 cabo; no obstante su gran carga de 140 metros, tér-
mino medio, es d pesar de todo una necesidad si se quiere
que el camino de hicrro quede libre de las eventualidades
en el invierno y tiempos de nieves.

A esa profundidad, desde la cumbre de la divisoria es—
iardn indudabiemente libres de nieves las embocaduras
del tanel; y su galeria interior por hajo de los terrenos al-
los en que cargan en el invierno, pone al camino 4 cu-
bierto de tal peligro en los meses mas rigorosos del afio.

Esta eslu razon por qué vo 4 pesar de su mayor coste,
me decido por la linea de Segovia, que mas corta induda-
hiemente , y pasando muy inmediatamente 4 aquella capital,
pasa tambicn por el real sitio de Riofrio, y bastante préxi-
mo al real sitio de San lldefonso, aunque hubiera sido de
dlesear tocase en Segovia y aun en la Granja, cosa acaso po-
sible si se forzasen las pendientes al 2 6 al 2 1/2 por 100.

" Esta linea deja tambien 4 la izquierda, muy préximo-d
ln boea de entrada del tinel de Guadarrama,’la carretera
del Escorial, y facil seria por su lado hidcia la montaiia ha-
cer un corto ramal de dos leguas de ferro~carril, suma-
mente llano y sin obras dificiles ni costosas de fibrica,
‘jue , caleulado al precio medio de la comision Campo, no
pasaria de sicte millones de reales.

De todos modos, en la linca de Avila, gue tampoco toca
+n el Escorial, habria que Iracer otro ramal 6 camino nuevo
desde Robledo de Chavela 6 desde Zurzalejo, que aun
cuando resultase mas corto que el que se propone ahora
par mi, seria de muchas dificultades.» . )

Sr. Azas: «Las razones gue me han inclinado d preferir
ia direccion por Segovia de la linea de ferro—carril de esta
corte 4 Valladolid, son, gue sohre ser mas corta su longi

tud que la del trazado por Avila. ol que se acerca & Segovia !

3 mas suscaptible que el pravectado por Avila, de modifi- '

‘caciones -ventajosas que aminoren su longitud y el costo

de sus obras, disminuyendo 6 eliminando enteramente el
tanel ‘de la Serranilla’ y la circunstancia de hallarse la
provincia de Segovia mas falta que la de Avila de todo gé-~
nero de vias de comunicacion, con cuyo motivo, la travesin
por ella del ferro-carril del Norte, naturalmente promoveri
en beneficio de sus pueblos y de las provincias limitrofes el
desarrollo de su rigueza.»

Sr. Subercase: «Examinados y comparados los planos v
presupuestos del ferro-carril del Norte por las tres direc-
ciones que han sido estudiadas, 4 saber: por Navalgrande
4 Avilay Ar.valo; por Guadarrama, Villacastin y Arévalo;
por Guadarrama, Segovia y Olmedo, me he decidido por esta
ultima; en primer lugar porque es la mas corta entre los dos

untos estremos, con diferencia de cuatro & cinco leguas
?veinte y cinco kilémetros), lo cual, en igualdad de todas
las demas circunstancias, es muy atendible: en segundo
lugar porque-es la menos costosa por varios motivos : pri~
mero, porque es menos larga, como ya llevo dicho; segun-
do, por las grandes rebajas que deben hacerse en el presu-
puesto de la parie comprendida entre Madrid y la entrada
del tanel de Guadarrama; tercero y principal, porque este
tanel, que por su grande costo y el largo tiempo que algu~

oS suponen seria necesario para su construccion, ha sido

el principal argumento contra la direccion por Segovia,
puede reducirse & dimensiones muy diminutas que no es-
panten i nadie, 6 bien hacerlo desaparecer enteramente,
sustituyendo dos planos inclinados automotores, apoyados
matuamente en la cumbre del puerto, y descendiendo en
sentidos opuestos hasta los puntos donde debian estar las
bocas del tanel proyectado.

Este doble plano inclinado, con los aparatos y edificios
necesarios para la locomocion, podri coslar seis 6 siete
millones, en el supuesto de que sea preciso darles toda I
altura de la montafa que ahora se quiere evitar por medio
del tanel. Pero si es posible subir mas arriba de donde es-
tan las bocas del tinel, aumentando las pendientes de los
tramos anteriores y posteriores al mismo hasta el 2 1/2 0
el 3 por 100, alternando con otras mucho menores, los pla-
nos inclinados de que llevamos hecha mencion podrian re~
‘ducirse @ un tercio su longitud y altura, y el tanel (si en
este caso se considerase preferible) 4 un tercio de su lon~
gitud, disminuyendo #n la misma proporcion el niimero y
profundidad de los pozos necesarius para construirlo, y en
mayor proporcior: aun su costo y el tiempo preciso para
terminarlo.

Elaumento indicado de las pendientes en los tramos an-
teriores y posteriores & la cumbre-del puerto hasta el limite
3ue es posible hacerlo en el dia sin abandonar el emples

e las locomotoras, no debe aumentar Ia longitud del tra-
yecto ni su costo, antes por el contrario deben disminuirse
porque evitard y disminuird muchos de los desmontes, ter-
raplenes y redeos que ahora son necesarios.

(Se concluird).

————
NOTICTAS VARIAS.

Sabemos que el ingenicro D. Ramon Echevarria
piensa dedicarse con empefo & la prosecucion del
Diccionario lecnologico de Obras puablicas que hace
algun tiempo empezd. Creemos necesario para la
feliz terminacion de esta obra la proteccion del go-
bierno, v no dudamos «ne el interesado la oh-
tendra.

ADVERTENCIA.

Por motives independientes de nuestra
voluntad no ba podido insertarse en el pre-
senle numero ¢ articulo descriptivo del tra-
zado del canal de Isabel 1T &4 que ‘se refiere
la ldmina que acompata; lo haremos en el
nimero-inmediato.

MADRID : :
Imprenta de L. Gaveiu, ealle del Amor de Dios, ntiim. 2.




