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nos -hemos propuesto -con este:escrito por consi-
guiente omitimos ocuparnos de -otras .inesactitades
.que.contiens dicha-nota. .- . .- - udi s
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: :DESCRilP.ClON : "PUENTE DE!LIGNQN s,
*. "1~ CONSTRUIDO fyonrigt.tmstéu-vsﬁcxm_ts (1)

" Desde la época en_la cual el ingeniero .Seguin
hizo coastruir,; en.. Francia - los ; primegos_puentes
colgados, ningun descubrimiento, habia llamado

tan vivamente la atencion.coma.el de M. Vergniais,”

ingeniero,civil ,. por-el cual acaba, de.obtener. privi-

legios de invencion..La.prensa periddica ha.emilido |

Ya Su opinion sobre el porvenit que cree.promete
este descubrimiento , pero en general, los articulos
que ha publicado sobre este asnnto., estin.escritos

en términos demasiado vagos para que un ingenie-’

ro pueda, en .vista de ellos, formar proyectos de
puentes con arreglo 4 este sisterna, ni ann enterar-
se.de toda la importancia gue lleva -consigo con tal
descubrimniento. : '

Justamente.coando los puentes de alambre aca--

ban de causar al pablico y 4 los ingenieres tan
crueles -y numerosos. desengabos; justamente cuan-
do la esperiencia ha demostrado gne en los. quince
primeros afos de.su construceion, .una tercera par-
te & lo menos de estos puentes desaparecia 4 conse-
cuencia de accidentes .imprevistos. causando casi
sismyre deplorables desgracias,.el descubrimiento

de M. Vergniais, que podra.tener  por resultade’

reemplazar. los. puentes. de alambre por un. nuevo
sistema tan .eleganteé y ecoudmico.como el de los
puenles colgados:y tan solido.cema.e!l de los.de pie-
dra, merece portodos conceptos fijar la atencion, no
solo de los constructores, sino; tambien .del gobierno.
Se ba .organizado una- compahia para. esplotar
el privilegiode inveacion de lospueates de M.. Verg~
niais; esta .compaiia ha-oblenido~ya.la concesion
de un gran namero. de ellos , -y visto.comenzar los
trabajos en el de Saint-Ouen.sobre el.Sena (2). .
No siéndonos. posible , por la :posicion:de mon-
sivur Vergaiais .con.respeeto al.pablico,  tesiendo
en cuenta su privilegio de invencion,. desecribirlo
cou todos los detalles necesarios, nos conlentaremos
por ahora con la deseripcion: geacral del. puente de
Liguon, que ha silo el primer ensayo. y que sc en-
cuentra abierto al pablico desde el 24 de agoslo-de
1852, precediéndola de la definicion que él mismo
da de su sisterna. Dice asi: SRR
-«Los puentes-Vergniais son de suspension rigida
»é inflexible y. prescntan la solidez y daracion de
»los puentes de piedra, asi como la ligereza, econo~

(1) UDel namero i8 de L’'Ingenieur, estractamos el
presente articulo que la abundancia de material nos ha
impedido publicar con oportanidad. No acompafiamos la
limina que le corresponde en atencion 4 tener ya prepa~
rada para su inserciou en nuestro periédieo, la descripti-
va del puente de este mismo sistema proyectado por el

ingenicro D. Andres de Mendizabal, sobre el Pisuerga en.

Yalladotid. : N.delaR.

(2) Los represcntantes de dicha compafiia en esta cor-:

te, nos han asegurado tienen hoy dia en construccion seis
puentes de este sistema, y contratados hasta 140.
. N.dela R.

“njantes. éntre si.

»mia.y. facilidad de ejec;jpion y aplicacion 4 grandes
_-pabermrgs,gq_Jos’.,pnent,es:_.colgadqs;A'i L

-wLa . invencion .consiste : .

~»-oX.7. " En formar 1os grandes cuchillos de forma
L acircular que ban de Sostener el piso del puente, de

,dovelas de fundicion. acopladas, unidas y seme-
-..»2.° En preservar estos cuchillos, cualesquiera
.»qine.sean.sus.dimensicunes,. de los movimientos de

-woscilacion por. un..arco. establecido normakmente

:nal paramento de aquellos, y en todosn desarrolio.

... 3. En.suprimir. lodo mdvimiento de ondula-

»cion, por medio de arcos, botareles 6 contrafuertes,
ncompuestos igualmente de dovelas y provistos
»tambien de los arcos mencionados en la condicion
»anterior; dickos contrafuertes debiendo apoyarse
nsobre los. rihomes de.los grandes cuchillos.. .

»De esta inflexibilidad obtenida ea los des senti-
ndos, en los cuales naturalmente se produce el mo-
»yvimiento , resulta una rigidez que comstituye et
ndescubrimiento. Como en su apoyo, lleva consigo
nesle invento una combinacion de. piezas de hierre
»fundido y forjado sirviende de tablero, recubierto
»de un firme & la Mac-Adan y con andenes de fundi-
ncion. El sistema de suspension preserva estos grau-
ndes arcos de la union directa del transito, amorti-
ngudndose. los cioques y perdiéndose en la, ‘esten-
»sion de las péndelas de hierro forjado.»

Pasemos 4 la descripcion del primer puente cons-
truido con arreglo 4 este sistema, debida 4 M. Go-
defin director en jefe de los. caminos .vecinales del
departamento, encargado de su prueba y recepcion.

. .DESCRIPCION DEL PUENTE DE LIGNON.. .

«El caracter-distintivo e este sistéma ‘de puen-
»te, que tiene alguna analogfa con los puentes col-
wgados’, consiste enla sustitncion de'tin'50l0 tramo
»i 105 arcos ‘mas 6 menos namerosos que”jodrian
nser necesarios para obtenar un desagie suliciente,
"y disperisa, lambién'de’ establecer pilds'y zampea-
»dos , que son siempre los puntos as valnerables
nde esta clase de' trabajos. o

»lisle puente, gie tiene 51 metros de altura ¥
»un ancho de 5,™ 60, esti formado por dos gran-
ndes arcos de fundicion, que sostiencn el tablero
npor medio de gruesas barras de hierro. Estos ar-
»cos nacen & 2,20 encima del estiage; son circu-
»lares de 50  metros de radio, lo gne para una cuer-
nda de 31 metros. da un desarrolio de 33,™ 60 y
»unangulo en el centro de 62°13'. El piso del puente
»estd & 4, ™60 encima del estiage, 6'sea &1,™ 67
sobre la crecida de +846. oo
" wLos dos estribosde este puente estan construidos
‘»de bucna mamposteria con paramentos de silléria y
wsillarejo: 'tienen 7, ™60 de ancho, 6,50 de lon=
»gitud en ladireccion de la via, y 4,™ 60 altura enci-
wma del estiage, no comprendiendo los 0,™ 30 entre
»la parte saperior de los cimientos y el lfmite de este
vestiage. Llevan en su parte superior cuatro pilastras
»de 4,™ 0 'de grneso por 5,™G0 de altura, no in-~
»cluyendo en esta altima los capiteles y jarrones
nque las coropan. o o

»Los cimiectos se han ejecutado de hormigon,
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neoi’2, ™50 déprofandidad, y no'solo se hanestdble-
ncido en la superficie de estos estribos, sino qiié se.
»han estendido hasta 1,™ 20 delante de.lastres ca-
‘wras de su perimetro espuestas 4 socavaciones’, es-
“vwtando ddernas .protegidds por una linéa ‘de pilotes

welavados & martinete y con 3,@50 ‘de hiiica 3 1o

»menos, bajo estos cimientos. R :
~whios grandes arcos principales estin compues=
“»fos de trés partes, ‘de.lds cuales dos* fundidas*bajo
»un mismo modelo (escepto en las' partes <qire o=
»nen 4 apoyar contra los estribos) estan unidfas de,
wplano, teniendo cada una 1,™ 05 de ancho™ con
»0, ™08 deespesor , loque da para las dos 0,946,
“»y ademas subdivididas en dovelas de-2,m10 ‘de
‘wlongitud. La tercera parte de estos grandes-arces
westd-fijada’4 las dos anteriores en su médio;, for-
»mando saliente por ‘la:parte esterior de la” via. del.
wpuente y en todo el'desarroilo-de estos y hacien-
»do veces de espesor, 4 -fin de contrarestar los mo-
wyimientos & que”estan espuestos’, aunqoe se ha-
‘wllen unidos entre si por los traveseros colocados de
»6 en 6 metros. - o '

‘»Dela partesuperior delas pilastras, otroscuatro -

»pequedos arcos de 8 metros de longitud, y de la mis-
»ima forma y posicion quéilos principales, vienen &
»napoyarse sobre los rihones de estos 'y facilitar la
wresistencia 4 las ondulaciones que el transito tien~
»de 4 imprimirles. ‘ : :
‘wEsle puente. cuya longitud habia sido_fijada
»en 30 metros'y su'ancho en 5 metros, lo ha- he-
»cho construir éspontineamente el empresario de
»31 metros y 5,™60. Dichoarcho se ha distri~
»buido del modo siguniente: 3,™ 90 para la via ma-
ncadamisada y 0, ™35 para cada uno de los ande-
nnes, elevados 0,27 sobre. el afirmado. por medio
~nde soportes de fandicion. ., Ve e e
“wPor altimo, el tablero esta for ado por medio
nde. bandas trasversales de hierro de 0,m05 de
»altura, por 0,™ 01 de espesor, colocadas de canto
»y afectando la forma de un arco;cnya flecha .es de.
»0,™ 35 en una longitud de 5, 55. Dichas bandas
»estan’sélidamente mantepidas én esta forma.y posi-
»cion vertical, que sop absolutaicente indispgnsables,
»por medio de los largeros de fundicion unidos entre
wsi, y de 0,™25 en 0,™ 25 por 104 varillas de hier-
nro que las sirven de cuerda. Sobre las mismas ban-.
ndas colocadas de 0,™ 15, en 0,74 5,'5e ha estable~:
wcido y fijado sélidamente, varillas|ongitudinales de’
nhierro.de 0,02y 0, " 03 de espesor, establecidas
walternativamente de tal moda, que pesenten alta-
»ras diferentes, 4 finde-prévenir el reshalamjiento,
»los materiales del alirmado que deb stey
»tas varillas longitudinales distan Jas
»proximamente 5 centimetros, El qae las.
nsepara, sé.ha llenado por.; cintas’ de, hierra. Todo:
nesle sislema estd recabierto de un; L capa de asfal-
»to de 0,™ 5 de ‘espesor,”y fidalménte de in"“firme.
wde 0, 15 mezclado con tierra arcil ormando
»una masa muy compacta. - U7 o
“»El piso se ha ‘suspendido & los grandés’ arcos:
»por medio de péndolas de 0, ™035™ de diametro:
ncdlotadas a” 1,™ 45 de"distancia las unas de las:
wotras, y provistas'encada estremo de tuercas per-

nfectamente cortadas.

.| Wlolal superficié dél puente:: .

3~

o | PRUEBA DEL PUENTE. '
»Esta obra de arte ha sido ejecutada por- el in-
»ventor del sistema en_virtud de. un ajuste, con la
»condicion de hacerla sufrir.una carga de prueba
»de2.000 kilogramosipor metro cuadrado, lo que
»d4 para los 30 metros. de:longitud Y. 5 de ancho
»primitivamente - convenidos, una carga total de
3300.000 kilégramos. - < - .
“#»Aungue no hayamos tenido, despues de cons-
»troir este  puente, ningun motivo para dudar
- »que pudiera resistir ‘estd “carga tan estraordi-
»naria, hemos pensado sin’ émbargo que la admi-
»gistracion no tenia motivo alguno para avanzar
»hasta esta ultima, y que la garantia que ella .ne-
»eesildba asi como la del publico, quedarian com-
»pletamente satisfechas con. una-prueba de 200 ki-
»légramos por metro cuadrado, igual & la exigida
»para los puentes colgados colocados en las lineas
nde grantransito. Hemos, pues, dejado-al empresa-
»rio la facultad dé esceder esta carga reglamenta-
»ria tanto como €l lo creyera util para la justifica-
weion de su sistema, pero sin obligarlo & ello en
wrigor. . .. - ’ . '
»El piso del puente habia sido cargado la vispe-
»ra de la prueba 4 las 10 de la madapa, por me-
ndio de arena hiumeda tomada en el lecho del rio.
nEsta carga estaba dispuesta en tres montones, de
»los cuales- los dos estremos estaban colocados 4 4
»ietros-de’ distancia de cada uno de los estribos,
»y el tercero en la mitad del tramo. Estos monto-
hnes eran desiguales: el 1.° presentaba un volu-
»men de 12,m60; el 2.° de 15,86, y el 3.° de
»47,m 64, cuyo total es de 44,™10. La superficie
~nocupadapor ¢llos, tomada solamente sobre la ria
vafirmada, erd de 68;m40. ‘
' wDeterniinamos ‘el peso‘de una caja llena de esta
narena’y cuyo volamen:era de*0,mmm{35 " pesul-
-vtando-ser’ de’245 kilégramos, 10 que d4. para el
»metro ciibico 42720 kildgramos en_lugar de los
»1.800 que dicen las tablas -de Genieys. Tal vez
“vesta diferencia-haya provenido de-que la arena
“ndisprestd sobre el piso dél pueiite desde el dia an-
“wteriof y en’ tiempo’ de"gran - ¢alor, perdiese una
»parte -de su humedad: Pero aun-no contando este
npeso™ sino por 1o ‘que resilté “de ‘nuestro” énsayo,
vhay -todayia :una éargaitolal Sobre el .piso de
“w75.894 kilégrainos;la cual equivale's 1.480 kilo-
»gramos-por métrs-enadrado-de -superficie ocupa-
»da, 6 & 453 kildgramos por metro cuadrado de la

- 5EL S8 “descendi6 0,305 eil su. medio’ durante

| #la carga, sin’ que-sin -embargo se-notase :indicio

»atguno sobre-tos-arcos cuya—capa- de pintura ha-
whia:qiedado perfectamente intacta. ‘Este’ descenso,
weasi insensible].dehis “provenir ‘de la’ flexibilidad
“»dé los.cueras colocados.en 1as juntas de’ las.dove-
»las; habiendo:vuelto 4 su- posicion primitiva des-
»pues de’quitadaila carga. i v e K

" “SHemos de observar tambien--que durante todo
.zel..tiewmpo:;que.durd nuestra..operacion,: y. hasta

»de curiosos pasaban por el'piients y en ¢l perma-

»necian, Sm que ninguna ingnietud ni sospecha de
. D]

-weuandoe-la-edrga - eslaba -complela, gran:: mamero -
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»peligro se manifestase: {anta y tan- grande era la-
dez deé la obra, y tan decisiva.

nconfianza en la soli

. »la prueba para-todosis :
- En las potas: que: aco
‘este privilegiode Hivencion, Mr. Vergniais anadia,
despues ‘de habeér- o
puentes colgados-ordinarios: -
«En este nuevo sistemay+el-puente s
»arcos rigidos, no-tiene que’ terer-

nseparacion de-un anillg; lejos de ténder 4" separdr-
wse sus-partes por el efecto de una carga‘acciden-
wlal; esta masa‘compuesta de:hierro’ esperimenta
»una “ley “de cohésion ‘permianente que‘es la ‘que
neonstituye s Tesistencia, ¥ que.no podria fafar 4
»no serque el peso-hiciera aplastar las-partes com=
nponentes de las-unas contra las otras, loque seria

»materialmente imposibie.»

El inventor ha presentado los dibijos de “tres’

puentes de la-misma longitud é igual ancho.- Dicha

longitud es de 225 metros sin contar los: éstribos. -

El objeto que le ha guiado ha sido demostrar que
se podrian-construir de ino ¢ iuchos arcos. Ea
uno de los modelos, esta longitud est4 repartida en
tres arcos: en otro en dos, y en el tercero uno solo
salva tan gran espacio. L o

ARSI

. MINISTERIO

Dictdmenes de la jqntg_‘corgsﬂttib'q.?d@z _cdminos 5 canales
desde esta corte & Valladolid, =~ . - .o .00

Con tales datos ha Acalt':d]gld

Valladolid en'esta Torma:

" Sus ‘impoftes en

mpahaban -la-peticion - de’
mparado su’ sistema dl -dé “los
uspendido-de
ene que er ni'laioxidacion |
nde los alambres, i {a Totura’ de of1. perno; "nila

" “(Continuacion). ... . ..

-~ Hé-aqui‘el'sistema de Mr. Vergnidis definido y
aplicado; isolo le falta la autoridad que resulte de la
| esperiencia de algunos afos de:diracion y de su
-aplicacion: -4 .aberturas mayores ¢ menores gne- las
| del-puente-de Lignon: Esta esperiencia 'delante de
1a "cual 'va el inventor y.sobre'la. que cuenta; esta
| espériencia cuyos resultados no ‘hacen nacer en su
espiritu :ninguna- duda; :no' puede dejar de ser des-
de hoy"sometida -al ‘calculo.: Hombres com petentes
| vdn & estudiar, este asunto. El sistema), una.yez re-
‘conocido, como bueno, . recibirs una aplicacion ge-
neral en todas. partes, porque:no puede:tardar -en
tener por-apoyo la-autoridad-que le dara el exdmen
| de una comision especial. - C
. ..No tememos ‘que suceda con -esta gran .mejora
introducida en el arte de:las construcciones; lo que
| ®on-1a mayor parte de los deseubrimientos que la
| han precedido: las corporaciones ilustradas consti~
{tuidas, no .esperardn para ocuparse de ella & que
haya caido en €l-dominio del pablico, :porque. com~
.prenden ‘bien- cuan- sensible seria, bajo ¢l punto de
vista del interes general, que por consecuencia de
un.exdmen demasiado. tardio, se perdiese en Fran-
cia todo el beneficio que podria resultar de la-adop-
cion de este ‘sistema en la construccion de nuestros
caminos de hierro.

DE FOMENTO.-

DIRECCION GENERAL DE OBRAS PUBLICAS.

'y ‘puerlos sobre la direccion del’ ferro-carril del Norte

B I

o.Divilu, su, presupuesto en los tres trozos desde la.salida de la boca'del tdnel hasta

Trozos. - - :Metros lineales. ! - "‘i‘eale§‘yé]!0ﬁ.' o LIMITES. |
= N S AT oo el o — B Lo R
4.0 - 42.347,26. ... 34.759.474,3: .. Desde la boca del- tanel hasta la Aparecida, cerca de Segovia.
PR . 58.062,30 . 17.521.418,6  Desde la Aparecida 4 Fuentes de Coca.
- 3.0 48.375,88 15.892,838,5 .vHasta*V»alladolid. C
Totales...’ 44873545 65.173.428,4

Hay que afiadir 4 éste coste'y distancia total el %
rel de Guadarrama, que con sus distancins compondra el

Desde Madrid hasta la salida del tanel de Guadarrama,
'y coste de los tineles de Monterredondo y Guadarrama.,
Desde la boca del tinel hasta Valladolid. .. . - . ... ..

Total distancia y coste.

...........

Comparando este resultado con.los de las lineas de Avi

" 'Distancias. Presupuestos. =

inclusas longitudes

e tendrétel,rés‘u’) de la linea desde Madrid.hasta la salida del ti-
total de la linea desde Madrid 4 Valladolid, y ser4 como sigue:

Importe

Metros lineales. ‘en reales vellon.

© 79.029,50 - -

C e Y -7 99:826,482 -
cemEel 148.755,44. - 85.173,428,4 .
.......... 227.784,94 164.999.910,4

la y Guadarrama-Arévalo, son las diferencias:

Distancias.  Presupuestos.
Linea de Avila. . 252.364,34 . 146.951.103 Linea de Guadarrama y Arévalo.. 233.312,85 ’ l74.48i?767
Id. de Segovia..  227.784,94  164.999.910 4. de Segovia. . ... ... ... 227.784,94  164.999.910
Diferencias. . 24.579,40 18.048.805 Diferencias. . . . . 5.527,91 9.481.857




