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esta corteza debe ser comun 4 todos los firmes, la consi-
deramos en general.

Compénese de un hormigon de aranos mas 6 menos du-
ros, redondos 6 esquinados, caleados en un minimo de ci-
menlo, producto del polve que sucltan los mismos granos
mordides por jos carros, 6 mas ordinariamente del recebo
pulveralento 6 pulverizable con que se cubre el firme. )

Los granos redondos procedentes de guijos de mina ¢
rio desde una pulgada de didgmetro d vn grano de Lrigo,
no pueden escluirse racionalmente: ademas de que la espe-
riencia fos abona zqué seria de muchas leguas de camino
sin este recurso? Sin duda para la perfrecion posible con-
viene: 1.° Dar al cimicnto cierta tenacidad de que carceen
las arenas puras'y que poseen en cierto grado ciertas ar-
cillas y culeiios, y olgunas piedras tiernas, 2. Como d la
desigualdad de los granos duros os consiguiente el minimo
de cimento, convicne este modo do saturar el_hormigon.
La practica decide lo que conviene quitar y ahadir 2 un
guijo de estos, y ¢l juicio dicta hasli que punto debe lle-
varse la perfeceion. ’

A los que se hucen de piedras partidas no conviene por
cierto una misma férmula. Si I piedra es menos que me-
dianamente dura, no es bien reducirla de Lumafo sino fa
mitad 6 menos que 4 la dura, promediande segun la varia
rlureza para evitar un-desgaste ripito, 6 una corteza esca-
brosa por opuesio térming.

Hay piedras que aun cuando queden de! tamaiio d: un
puilo, son enresadas por el carrelero v aun pulverizidas
1 pocos anos algunas, El granito las mas veces valgunos
esquistos estdn en el caso: en ¢l primero subsiste la union
por el rozamiento, pero su desgaste s desigual, v desuni-
do su detritus. £l detritus de algunos esquistes forma un
tendz cemenlo, mientras en algunas pizarras secas, ni
piedras ni polvo se unen sino 4 favor de mucha humedad.
Hay, en fin, esquistos y calizas heladizas intitiles aun para
primera capa cn trozos.

Como las piedras blandns despremden de sihastante can-
tidad de polvo adecirado para ganga 6 cemento, conviene
mucho evitar el esceso, saturando ol macizo con arenas
aruesas 6 menudos guijos, lo que quiere decir, que & pie-
dras tiernas recebos duros.

Digames algo de la humedad. Se inculea con razon el
dafio que su esceso hace &, los firmes, pero es mrnester
convenir en que la falta absoluta de ella durante los vera-
ugs lurgos de nucstras provincias meridionales, hace difi-
cil la union de los materiales dridos, y facilita la pulveri-
ziclon de las piedras tiernas v el desgrane de las pudingas
de grava, v no tiene esta eontraricdad otro lenitivo que
la acertada combinacion de elementas diferentes: cuando
interviene cierta cantidad de graniflos duros, la pulveri-
zacion se dificulta: cuando el hormigon estd saturado de
cimento tenaz sin escese, Ja continuidad subsiste.

Hay cimenles naturales de estos que, aun solos, resis-
Len admirablemente la sequia de Jos estios; hay otros que
forman un mediano pavimento de invierno, y otros, en
lin, que se mantienen unidos 4 favor de.cierly cantidad de
agua y los pulveriza el carreter s cuando les falla, Convie~
e, pues, mucho el conocimicuto de estos varing rocehos
v eldel modo de eonducirse las diversis o s en os -
mes para hacer combinaciones acertadus. Las rocus natu-
rales, de que los firmes no son sir.o una Losen parodia, de-
ben sucederse 4 la de sus granos v i la cconowsia y esce-
lencia de los cementos en que estin caleados.

El espesor de la primera capa icimicnto de los firmes)
donde deben levaria, es proporcionado @ la naluraleza
del suelo: con respecto @ los suelos medianos , esti
reconocido que les busta el espesor de 1y pulgudes ey of
centro (12 de espesor medio). Coma, sin embargo, Ios (ir-
mes no son bgvedas con esiribos, en los terrenos LY ar—
cillosos 6 turbosos y en las arenas easi fluidas ol espesor
debe determinario la espericneia. A mayores bases de es—
tas piedras menos espesor serd necesario, pero no con-
vendrian piedras como losas sin encaje para aflanzar e!
material de Ja corteza. Deben escluirse las piedras muy
atacables de la humedad 6 la helada, porque aun suponijen-
dv que la corteza las delienda de authos influjos, por el
desgaste de esta no repuesto con punlualidad, llegan las
piedras @ descubrirse.

Tanta veriedad de circunstaneias cn los terpenos Yen

las piedras, la exigotambien en los procedimientos de afir-
mar. £s por otra p: rte imposible que los banquoerns puedan
hacer caminos tan buenos v baratos como ol Estado puede
hacerios, con elementos propios de mucho coste, casi nsio-
s0s mientras ejeculan los contrulistys,

Tratando las carreleras nacientos du fa manera espues—
ta, ¥ siendo cvidente que las ohras pablicas se surten de
los brazos que en ciertas ¢pocas del afio sobran al cultivo,
es mucho mas il tener & precios biajos cierto nimero de
obreros, acémilas v carros en varios punlos que no en uno
solo. Cuando, sin hacer caenta con ja estacion ni los re-
cursos de In localidad se quicre hacer un trabajo en un
tiempo dado, el precio puede doblarsa ¥y mas. Y de suvose
vé que donde Ias ohras en gemeral van con parsimonia i
causa de los subsitios, nada mas adecundo 4 ia cconomia
que plegar ol enrso de los trahajos 4 las circunstancias.
Asi, las consignaciones mensuales de numerario deberian
ser mas bien anuales, y estar nrentas para el momento
oportuno. Este momento para el baen precin del jornal, v
sobre todo para el beneficio de ins ajustes, ro estd sujeto i
provision cterta. La administracion de las obras so pareee
en esto & los negocins de especulacion, v convendria dar
cierio ensanche @ Ia mano que inmediatimente gasta no
pidiéndole razon ajustada do fo que hiard en ef mes siguien-
te, sino sado de 1o que hizn ¢ no hizo en o anterior.

Flayudante de término, Maniavo ManTis
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SOBRE LA INFLUENCIA DE LOS AGENTES
ESTERIORES EN LOS MATERIALES EMPLEADOS EN IAS
CONSTRECCIONES.

(Continuacion.) (1).

Basaltos. Los basaltos espuestos 4 la ascion atmosfé~
rica, se descomponen con desiguaidad 4 consecuencia de
i3 proporciones variables de feldspato que conticnen, v
quizi tambien de las combinaciones particulares de la alu-
mina, lacal y la magnesia, cuyas suslaucias, en union con
lasilice, constituyen su base, Si el feldspaio contiencalgu-
na cantidad de potasa en combinacion con la silice; la
descomposicion del basalto se verifica con mas rapidez que
en los demas casos, pues Ja humedad atmosférica ataca el
feldspato, descomponiéndolo en dos sustanciss, una de
las cuales es soluble Y por lo tanlo ficilmente arrastrada
por las lluvias sucesivas. Las rocas de serpenting v de dia-
1agn, que son siicatos de nagiesiv combinados con hi-
dratos de esta base, ceden fioiimento 4 los atigues de los
scidos, cuando los silicatos ealin en clorias proporciones
¥ se halla presente I adGmina. Las mos her varieda-
des de estas rocus se estraon de las cercanias de Génova.
¥ de Zaxblitz en Sujonia. Sin embargo , por Io (que acaba-
mos de indicar es arriesgado of empleo, aun da las mejo—
res clases de eslos materinles de decoracion , en la al-
mésfera de las grandes poblaciones » especialmente cuan-
do esta contiene gas dcido sulffirieo provenente de. la
combustion del carbon e piedra, En la serpentina obte-
nida en alganas localidades se verifica ademas, que al se-
pararse de st agua de eristalizacion cuando so espene al
aire atmos{érico, tiene lagar una desigual contraceion
cu sus partes constituyentes, y por consiguienle se hien-
d~ 6 quiehra de una manera irregular.

Raocas esquistosas.  Consideremos ahora, siguiendo en
la desceripeion de los materiales empleados en las construc-
ciones, ¢l orden ascencional de las séries geologicas, las

as esquistosas. Las de esta clase, que despues de fabro
dus se coiriucen ai mercado de Loudies, s L princi-
palmente situadas al Norte del pais de Gales v en Chmber-
lind y Westinoreiund : Jas primeras son “3Guistos arci-
llasos regularments homogénecs, Y lis Gitimes mucho
mas eloriiicas. Awbus variedades, ¢spuestas 4 la accion
atmosfériea, son de una mediana duracion ; sin embargo,
i0s esquistus de Westmoreland se destruyeu con rapi-
dez en'las posiciones hiimedas, cuando of qire que los ro-
dea no serenueva con frecuencia, Tanto unas como otras,
ewpleadas en parages cubierios, so alteran nolablementa
dcausa de la descompousicion dol silicato de hicrro, al

(1. Veéase Ia pigina 269 el tome 2.0
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cual deben su peculiar color. En los esquistos de Welsh se
presenta una combinacion de silice y aitimina mas esta-
ble que la que prevalece en otros de Ja misma natur: leza,
v esto se comprueba por su resistencia 4 la influencia at-
mosférica, la cual es mucho mayor que la de zlgunos es-
quislos empleados enla Europa occidental ¢ en I América
del Norte. Puede decirse, como regla general, que ‘el es-
quisto mas denso es el de mas duracion, vy que ia condi-
cion mas importante que debe tenerse presente al em-
plearlos es, que el agua no pueda filtrarse entre los lechos
¢ entre los planos de estratificacion. La préctica enseda
que mientras mas lisas son las superficies de los esquistos
¥ mas juntas se colocan, mayor ¢s la inclinacion que debe
darse a las-cubiertas de los edificios, porque en cste caso
la accion capilar obra’ mucho mas enérgicamente que
cuando los esquistos presentan intérvalos irregulares algo
considerables.

Picdras areniscas y conglomerados. Las piedras are-
niscas, las piedras de molino y los conglomerados se alte-
ran en la atmésfera, ya por la descomposicion del cemenlo
(ue une sus particulas coustituyentes , ya por los electos
mecdnicos de la humedad. Estos Gllimos pueden cousistir,
6 en:el arrastre de la sustancia que sirve de cemento, 6en
la destruccion de la cofiesion : e_las particulas, & causa del
aumento de volamen que sufre ¢l agua ul congelarse. - Mu-
chas arcniscas se encuentran en bancos regulares , sepa-
sados por unas delgadas peliculus de arcilia’, como sucede
o fas tosas del Yorkshire; y cuando -estas peliculas sen
sulicientemente densas para ofrecer una eficaz resislencia
al paso del agua , deteniéndola bajo ia copa superior , su
aumento de volimen al congelarse deslruye inevituble-
mente esta clase de piedras. El mismo efecto sa pro-
ducird , siempre gue el agua cambic de voldiien, por un
sumenio_en la lemperatura; -y cslo esplica porque las
dichas piedras del Yorkshire, de un cardcter muy puro-
Su, al mismo Ltiempo que muy guebiadizas, no son capu-
¢es de resistir los estremos ya de calor ¢ de frio. Las me-
jores variedades.de’ésta clase, son las qua tienen una
noturaleza homogénca, tules como lus de Park Spring,
Idle y Barley Dale, en las cutles Ins pequeRas subdivisio-
nes desaparecen, Y la masa puede describirse como con-
sistiendo en una reunion de moléeulas distinlas de seme-
jante naturaleza, unidas por una yusla-posicion m i-
nica.

Las piedras areniscas, en las cuales las moléculas sili-
ceas estan unidas por un cemento calizo , son mucko s
susceplibles de descomponerse que las que estin wnidas
por un cemento siliceo , porque en el primer caso s¢ ob-
serva, que rara vez s¢ combinala cal con la silice; y en
¢l segundo que no sc halla esta en el estado: de silice li-
bre, ni tal que pueda combinarse ficilmente con otras
suslauciss. En algunas piedras arenizces de molino, la
sustancia. cemento, la cual es silicea , forma una combi-
nacion tan enérgica con las purticulas que envucive , que
una y olras resisten la accion atwosférica de igual modo,
v praeba de ello la piedra de.Bramley. Fall que puede ser
justamente comparada en duracion aun con ¢l mismo gra-
nito. Estas observaciones pueden estend dios con-
glomerados, 4 Jo mencs en las consideraciones esenciales
porqgue generalmente hablando , solo dificren de la cl
gue nos ocupa, por el tamatio de sus elementos minera—
légicos. . T

Piedras calisas. Los mdrmoles cristalines varian de
tal y tan marcado modo, tanto en su naturaleza como en
ias proporciones de alguvos de sus coinponentes, y.se ha~

ilan tan modificados por las circunstancias accidentales de-
su posicion geoldgica, que-hay gran dilicultad en sefialar .
las leyes de su descomposicion bajo la influencia atmos-
férica. Muchos. ejemplares sé encuentran penetrados por’
venas llenas. de eristales perfeclamente delinidos .de ia
delaroca, ¢ las grietas” causadas por ¢5:a3

misma base
venas contienen sustancias estrafias, tales como arciild, y
aigunas veces melales. Adcras \d pesar dela estruclura
reguiar de Jamasa, hay siempre en las rocas mas eristuli-
- uasuna tendencia & lomar una fractura regular, la. cual
s, 1S mas vecés; dilereule: de Ja direccion de los planes
de-estatificacion.  En Ledes eslos, casos, la humedad su-

ininistrada”por.Ja atmésfera, ya dd los. cleinentos nece-

} e —.i.¢en . un; periodo posterior. .,
sarios para la descomposicion de las sustancias introduei--

das en las veras, 6 produce Ja desagregacion de la masa-
4 consecuencia de los efeclos mecdnicos debidos a lo®
cambics de tewperalura. La primeraclase de eslos fendme-
nos puede observarse distintamente en las brechas, 6 en
mirmoles {ales como el brocatello y jaspe oriental; los
nrirmoles blancos presentan niuy {recuenlemente la frac~
tura arriba dicha y estdn mas” espuestos 4 los efectos
producidos por la filtracion del agua entre los planos de
division. Bebemos aqui hacer nolar gue, estos planos , i
especie de falsa estralificacion indicada por la fractu-
T, es mas aparente en rocas, lales como los esquistos,
que han side alectadas por su proximidad & formaciones
igneas, ¥ que el mirmol mas cristalino es ol mas espues-
Lo & este inconvenienle. Tambicn observarémos que los
carhanatos de cal mas perfectmente cristulizados, hajo
cuya denominacien se comprendsu los mejores miarmoles,
resisten la influcuacia quimica de i atmdsfera con mucho
mejor Caito, que sustancias andlogas cuyos cristales no se
hailan tan perfectamente marcados. Parece que el acto de
lu cristalizacion vu acompafiado del desarroilo de alguna
afinidad quimica entre las particulas elementales, la cual
hace que lus piedras puedan resisLir mas enérgicamente Jua
influencin de les ageutes esleriores. Hay mirmoles en los
cuales fas juulas presenlan diferentes direcciones , va se-
gun lus planos de estratificacion, ya segun las superficies
de fractura ; la consideracion de esta particularidad no es
necesario leneria en cuenla en la prictica de lus cons—
trucciones | pergue los primeros se hallan tan distinta—
mente marcados en general, que fijan en realidad limites
naturales d {as dimensiones de los sillares que producen
estas rocas.

La memaria de Mr. Durocher sobre . «l'zhserplion de
Peau attnuspherique par les substances minérales» arroja
alguna luz sobre la descomposicion de los materiales sili-
ceos, 6 de aquellos que contienen éxidos metilicos. De Jos
esperimentos que en dicha wemoria se consignan, resulta
que lodas estas sustsnc as absorben el azua de la atmés~
fera, y sufren” un principio de hidratacion, el cual debe
necesariamente facilitar fa descoraposicion de los minera-
luscoinpueslos, tales como los silicatos,y es evidentemente
el principio de esta descomposicion. MM. Jamin v Ber-
trand haa demostrado por otra parte, que en los cuerpos
porosos los gases se condensan con notable facilidad , por
cuyi cuusa s posible qne las condiciones de la agregacion
molecular influyan en la duaracion: de les materiales, en
proporcion directa con la mayor 6 menor facilidad gue
ofrezcan al puso del aire hacia el interior de su masa.
Pucde deducirse de lo queacabamos de esponer, que la es-
tructura cristalina es un enérgico preservative contra la
accion atmo-férica en los materiales que la poseen, por-
que en esle caso su porosidad generalmente es menor: sea
cual fuere la causa, es lo-cierio que sus moléculas cous-
tituyentes son preporcionalmente mas pequefias que cuan-
do sus componentes estin simplemente unidos por agre~
gacion y no por cristalizacion. Sir H. de la Beche declara
la universalidad deesta ley (Geog. Observer, ed. 4851, p. §),
-pero no inlenia esplicar porqué se verifica.

Las calisas magnesianas , ooliticas v las secundurias
lerciarias ordingrias espuestas 4 la influencin atmosférica,
se descompouen con diferentes grades de rapidez ; tam-
bien debe notarse en ellas, que las mismas formaciones
geoibgicas producen materizles de muy diferente resis-
-tencia, segun la posicion que ocupan en las canteras v-Ju-
gar que se les. da en las obras. Los resuliados obtenidos
por el -emples de la caliza magnesiana de Anstén, y la-
notables difcrencias observadas en las colitas de' Bath,
.Cuen .y ‘Portiand, asi como-en las diversas formaciones
-de Jus series Lerciarias'de la-cuenca deParis, parece que
demuestran la imposibilidad de establecer ¢ priori ley al-
suna sobre.su duracion,. cuando estdn espucslas 4 la ac-
con atmosféricn. Sin embargo, . como: todas. estas. rocas
- se suponie que deben su origen a haber depositade Jas aguas
los elemantes gue contenisn en.disolucion, claro- es.que si
_una vez se han encontrado. en' este iilimo estado;,: serin
“susceptibles de pusar nuevamente. 4 é1; @ no ser.que la.se
dimenlacion se hiaya verificudo por Ja. Iutroduccion .de «

acelera en muchos.casos la descomposicion de las rogasse-

-gun clemento adic-onal, 6 este elemento haya sidosuplisio
iro, agenle quinuce iay: que.
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dimentarias; no influidas por lu accion pluténica; proviene
este de las materias-animales que frecuentemente contienen,
v como estas materias no se hallan distribuidas con arreglo,
i ley alguna, los efectos que producen sbn necesariamente
muy irregulares. A veces tambien, la masa de estas clases
de piedrss se encuentra atravesada por numerosas grietas,
lus cuales han sido posteriormente macizadas con sustan-
cias mas crislalinas y de mayor resistencia; en otras oca-
siones, la naturaleza quimica de estas rocas s¢_ve que va-
ria frecuentemente , a causa de la presencia de mas 6 me-
nos silice en combinacion "con las bases ordinarias. Re-
sulta, pues, que en esta clase de maleriales pueden ob-
servarse todus los modos posibles de descomposicion.

La esperiencia ha demrstrado que las calizas magne~
sianas no resisien tanto Ja accion de la aimésfera de Lon-
dres, como los carbonalos de el primeramente emplea=
dos, caando se eligen estos con fas precauciones necesa-
rius. Mr. Rogers hace notar (Brit. Assoc., 1849) que el
agua llovediza ligeramente carbonizada ataca el carbonato
e magnesia mas facilmente que el carbonato de cal, y que
los siiicatos de magnesia son ficilmente solubles, aun en
agua pura. Forchhammer tambien observa, que cuando el
agua contiene carbonato de sosa, obra ficilmente sobre las
rocas magnesianas. Ahora bien, como es probable que el
agua llovediza que cae & través de la atmésfera de Lén-
dres, eslé cargada de alguna cantidad de dcido cyr_béqlco,
claro es que puede llegar 4 ser en estremo perjudicial i es-
ta clase de materiales; y como es posible que la lluvia dé
origen d una accion catalitica-entre la caly la magnesia
yue estos conlienen, es tambien evidente que dicha ac-
cion no dejard de facilitar la descomposicion de las rocas
‘Juc nos ocupan. Todas las clases de piedras descritas, es-
tin espuestas 4 destruirse en exacta propoercion con su
porosidad, pero ademas de esta causa de descomposicion,
que obra en virtud de ios cambios. de temperatura que su-
lre el agua dentro de los poros de-los cuerpos, by otra
que tiende 4 producir ¢l mismo efecto sobre la superficie,
¥y es la debida & la formacion de los cristales de nitro, com~
binados con una base; esta operacion particular se cenoce
bajo el nombre (i nitrificacion. Las calizas magnesianas

ermiten el desarrollo de esta accion tanto como los car-

snatos de cal, y 4 veces la facilitan estraordinariamente.
Se esplica suponiendo que el azoe suministrado por la des-
composicion de las sustancias aniwmles que contienen fas
rocas, se combina con el oxigeno de la almé-fera y forma
el gas 4cido nitrico, el cual 4 sn vez combicado con la S0~
s que existe en cortas cantidades en todos los depdsitos
sedimentarios, forma el nitrato de sosa 6 sca el salitre del
comercio. Dumas dicc, que el azoe v el oxigeno se com-
binan con mas rapidez bajo la influencia de la accion eléc-
trica, pero que las bases enérgicas, cal y magnesia, bastan
por si solas para reemplazar este agenle intermedio, espe-
cialmente en localidades humedas. De todos modos, lo
cierto es que esta operacion quimica se verilica en casi
todas las piedras de_construccion de naturaleza porosa, lo
cual confirma la opinion gencraimente admitida de que
entre las piedras de fa misma clase, cons.deridas geoldgi-
camente, las mas densas tienen mas probabilidades de ie-
sistir con mejor éxito la influencia atmosférics.

Los fenémenos de la salitrificacion de los materiales em—
pieados en las obras, son muy poco conocidos; sin embargo,
hiay ciertas reglas pricticus, que pueden servir de guiaa los
constructores en sus investigaciones y evitarles los incon-
venientes que de esta causa nacen. Son las siguientes:

1. Siempre que sea posible se deberd emplear en las
localidades hiimedas, hien granito, piedras areniscas de
molino 6 conglomerados de un cardcter puramente siliceo,
6 bien piedras areniscas que no conlengan materias ani—
inales, ni sulfato de hierro. .

2.7 Siel gran coste de cualquiera de estos materiales
de construccion hiciera imposible su emp'eo, no deberian
adoptarse las piedras calizas ondinarias en parages donde
se encuentren espuestas & un calor himedo, si s que la

superlicie de los muros debe ser decorada con pintur.s.
Cuando por consideraciones locales, sea conveniente em-
plearlas en basamentos 6 en sitios éspuestos i la humedad,

" deberdn separarse de Ia fibrica superior por medio de una
capa de algun material imperrseable, que intercepte el pa-
30 dei agua absorbida por la accion capilar.

3.*  Deberdn adoplarse todas las precauciones posibles.
ifin de evitar, que ¢l agua del mar sature las calizas ordi—
nars, .y al mismo tiempo no emplearla en la fabricacion
del mortero, porque es la que suministra las sales de sosa
que mas prabablemente concurren 4 la formacion de los ni-
Lralos, nt tampoco sus arenas, que generaimente se hallan
muy impregnadas de las mismius sules. Se sabe practica—
mnente que la atmésfera d orillas del mar, mantiene en sus-
peasion una nolable cantidad de varias sales, las cuales
se elevan de su superficie por la evaporacion, y hé aqui la
razon por la cual, las piedras que « stin espuestas d nitrili-
carse se deterioran mas répidamente en las costas, que en
el interior de un pais. . i

4.% Las obras de deccracion hechas sobre los muros,
deberén aislerse de estos cuando se hallen construidos do
materiales susceptibles de salitrarse. Recientemente se han
hecho ensiyos en Paris y otras ciudades del continente con
objeto de restablecer la prictica de decorarlos muros, pero
los resultados obtenidos han sido muy poco satisfactorios,
4 causa de la accion quinica de la humedad atmosférica,
Lrasmiiida 4 eslas obras por los poros de los cuerpos. Tan
cierlo es que esta causa afecta la decoracion interior de
los edificios, que el arquitecto del nuevo Hotel du Mi-
nstere des Affaires Etrangeres , ha revestido con plan—
chas de plomo la superficie interior de los muros desti~
nados d recibir entrepafios de seda 6 pinturas, yense-
guida Lia guarnecido con latas las juntas con entera in-
dependescia de aquellos. La nueva iglesia de St. Vincent
de raul, construida hace solo unes doce meses, prueba bien
claro dicha accion quimica, pues las pintaras de Ja cipula
situada sobre la parte posterior del aftar mayor, han empe-

zado & desaparecer, por la humedad trasmilida 4 través de
los poros de las dovelas.

En los carbonatos de cal y en las calisas magnesianas,
debe tenerse presente, que sus princi pales elementos seha-
llan en el estado de subcarbonatos, mientras las piedras
permaneccn en la cantera : de consiguiente, espuestos «l
aire atmosférico absorben el gas dcido carbdnieo de la at-
mésfera y adquieren mayor dureza; pero como este endu-
recimiento aumenta el coste de Ja labra, y ademas se ve-
rifica con estraordinaria lentitud, rara vez se procede con
arreglo & esto cn la prictica. No obstante, seria de desear,
que loda la pied:a necesaria para una obra - importancia,
sc estrajese de la cantera doce meses anles de su empleo,
porque de este modo su carbonizacion seria algo mas per-
fecta, ¥ podria desecharse toda ta que fuese heladiza. No
seria menos-til la precaucion de cubrir las superficies de
los materiales espuestos 4 la intemperie, con una especie
de barniz tal, que tapase todos los poros 6 produjese una
accion ‘quimica sébre las mismas piedras, Los albaniles de
Londres, acostumbran ir pintando e} editicio segun se va
leventando, con una sustancia densa- y viscosa hecha de
picdra en palvo y agha. v por este medio se satisface o
primero de los objetos mencionados: el segundo se¢ con-
sigue, cubricndo las superficios de las piedras con un
silicate alealino, v este método seria siempre preferible,
sino_fuese porque Se teme que en algunas localidades, I
adicion de la mus pejueha cantidad de sosa, requisito in~
dispensable para mantener la silice en dicolucion, pueda
swipistrar el elemento del salitre. )

En eslos Gltimos afios, se ha tratado de averigvar la
exactitud dela opinion generalmente admitida, sobre lo
esencial que es colocar las piedras en {as chrus de modo
que su lecho fuese el mismg que tenian en la cantera, ¥
se ha visto que si bien hay algunas en las cuales esta cir—
cunslancia ¢s’ indiférente, no sucedelo mismo con la ge-
neralidad; asi que la roca de- Saint~Cloud y la piedra de
Villeboise, en las cercanias de Lyon, las cuales son unas
calizas entre las secundarias y terciarias, se-han empleado
por muchos siglos y sin inconveniente alguno, sin tener
en cuenla los-lechos de cantera. Pero evidentémente estos
casos son escepcionales, y aun en ellos se observa que’ la
resistencia de lossillares al aplastamiento, es meior cuan-
do la fuerza obra paralelamente § los lechos, que cuapdo
su direecion es perpendicular & losmismos, y en casi todos
los demids sucede que colocadas las piedras segun un falso
lecho, se abren en planos paralelos. Requiere grande aten-
cion el fijar las direcciones precisas de estos Jechos natu -
rales, cuya importansia acabamas de esponer, cn atencion
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i que algunas piedras presentan la apariencia de planos
inclinados de sedimentacion, los cuales cortan los lechos
v juntas bajo diferentes dngulos. Asi, cuando cn las
piedras que han sido labradas en la cantera y conilu-
cidas al pie de la obra.es dificil (jar los verdaderos lechos,
es muy posible que los canteros se engafien por la mayor
facilidad con la cual labran en cierta-direcsion, v equi-

voquen esta fractura con la del lecho natural. ki Gnico’
remedio para evitar este mal, consiste en marcar las caras

de lecho y sobrelecho de los sillares, antes de sacarlos de

la cantera: afortunadamente los ejemplos  de esto son
raros. :

La causa_principal de la esfoliacion proviene del au-
mento de- volimen producido en el agua por la helada.
Debemos & Mr. Brard un bello procedimiento , que fij2 la
estension probable de esta causa : consiste dicho provedi-
miento en hacer cocer las piedras durante una media
hora.en una disolucion saturada de sulfato de sosa: se
sacan_en seguida y se colocan en una vasija abierla, en
cuyo fondo hiay una pequeiia cantidad de la misma disolu-
cion; se lavan 6 quitan las primeras eflorescencias , y fa
degradacion que sufren los ejemplares cnsayados durante
los cinco ¢ seis dias siguientes, bajo los efeclos de Ia
eflorescencia continuada, se toma como un indic.o de la
estension probable d que estarin sometidas por fa heladit.
En el tomo 1.° del Art. de Batir de Rondelet, se des-
cribe este método con lodos sus detalles ; sin embargo,
algunos muy curjosos esperimentos , deseritos por M. Mi-
nard en el ‘tomo 7.°, série primera , de’l0s Aunales des
- Ponts ot Chaussés, y tambien un articulo de M. Vicat

inserto en el mismo fomo, ponen muy cn duda la verda-
dera dependencia de estas indicaciones. M. Vicat, por
ejemplo, dice que aun falta prebar si la accion espansiva
del agua al congelarse es idéntica ¢nn la de la cristaliza-
cion, la cual solo puede producir efectos enérgicos eatre
68° y 86° Falr. Segun este exaclo observador, y réfirién-
dose 4 los paises situados al Norte del Ecuador, las pie~
dras que miran al Mediodia estdn mas afectadas por lua he-
lada que las que ocupan- una posicion septentrional; tam-
bien advierte que la proteccion mas eficaz para esta cluase
de materiales de naturaleza porosa, es una capa de pintura
de aceite G otra sustancia crasa que evite 4 la humedad el
penetrar dentro de la piedra. Minard recomienda ef sa-ar
las piedras de la cantera durante la primavera, y no em-

learlas en las obrus hasta que hayan estado espues.as i
a intemperie, un invierno por lo menos

En muchas varisdades de oolitas , se vé que aparceen
las conchas fésiles en felieve sobre la superficie,, @ causa
de la.descomposicion de las sustancias en las cuales esta-
han embebidas, y en la piedia de Bath se ven con fre-
cuencia destacarse las venas de espato calizo. La causa es
la misma en ¥mbos casos, y proviene de que las conchas y
las venas , i consecuencia de su mayor resistencia wor el
carbonato de cal perfectamente eristalizado de que se com-
pone, no se alterau tan ficilmenle como Ja masa amorfa
en la cual se encuentran empotradas, y cuya resistencia
d Ia accion atmosférica es notablémente menor. Cuando el
carbonato de cal contiene nédulos de pedernal ¢ cuarzo,
la piedra que los rodea es gencraimente mas duradera que
la masa general de la roca, sin duda alguna porque con-
liene alguna cantidad de silice en combinacion con la cal.
En efeclo , se-sabe, que R aplicacion de una'disolucion
soluble de silice aumenta siempre Ia duracion de los car-
bonatos de cal mas puros;.pero tambien-es muy de desear

que las condiciones bajo las cuales pueda cmplearse una |

tal disolucion, sea o

bjeto de los mas delicados esperi-
mentos. = :

CAlgunas variedades de picdras, calizas arcnaceas y de
piedras areniscas con cementos calizos y un devdsito sili-
ceo muy considerable, que deben colocarse en la parte
superior de las formaciones secundarias y terciarias, pue-
den 4 veces arrojar alguna luz sobre los cambios quimicos
producidos por [z atmésfera, & consecuenciade! muy mar-
cado eardeler que presentan. Por ejemplo, las capas are-
‘nosas de la piedra de Kentish (rag), perccen & consecuen-
cia de las (raslaciones mecdnicas del cemento de arena
que envuelve las particulas de piedra caliza. Las piedras
areniscas {grés) de Fontainebleau v del bosque de Wind-
sor, s» descomponen tambien con frecuencia d causa del

arrastre de su cemento calizo efectuado por la humedad v

or la accion atmos(érica ; por el eontrario. los bancos st
iceos de las gredus mas-inferiores , suministran frecuen-
temente , segun los esperimentos de M. Way , {os mate~
riales de mas valor para el arté plistico, y al mismo tiem-
po recmplizan con economia y conveniencia de la silice
soluble, exigida para compensar la falta que de ella tie-
nen otros inateriales empleados comunmente.

(Se continuard.)
N E. P.
 NOTICAS VARIAS.

Por eirenlar de la direccion goneral de Obras Pu-
blicas, de fecha 30 de octubre priximo pasado, se
fijan unas nuevas indemnizaciones estraordinarias
para los individuos dél cuerpo de ingenieros y, sus
subalternos. Por ella vemos que 4 los ‘inspectores sc
les asigna una menor que la ordinaria que antes dis-
frutaban; 4 los gefes de distrito se les sefiala una
estraordinaria, tambien mas reducida que la ordina-
ria que aclualmente disfrutan; y la de los ingenieros
4 sus Ordences es igual en ambos casos. No ha podido
dejar de sorprendernos, como es consiguicnte, este
arreglo; y aun mucho mas cuando hemos leido en
su ultima parte, que las comisiones estraordinarias
serdn declaradas tales por la direccion. ;Pugs si en
cllas se asigna ‘igual gratifieacion al ingeniero, o
menor , que cn la ordinaria, eudnto mas sencillo no
hubiera sido stiprimir la estraordinaria que ha regi-
do duranle tres afios, y que ‘seguramente no vol-
verd 4 establecerse hasta.tanto que los encargados
de estos arreglos no se vean.obligados 4 andar le-
znas 'y leguas 4 través de los pueblos de. nuestra
peninsula, y puedan pesar lo que va de los 26 realés
asighados 4 lo que uno gasta ? Por decoro del cuerpo
y por el mejor desempeiio del servicio, rogamos a la
superioridad adopte en este ‘asunto una indemuiza-
cion mas justa, aunque solo selimite & compensar los
gastos que ocasionan las visitas 4 las obras ete., te-
niendo en cuenta que en Espaila es mas caro el viajar
que en ninguno de los paises civilizados. Bn Francia

se asigna 4 los ingenieros un tanto por kildmetro

que reeorren, y aparte cierta cantidad por los dias
que permanecen fuera de su residencia, lo cual nos
parece lo mas-justo ; y estas mismas indemnizacio-
nes a’dobtadas con algun aumento.en nuestro pais.
casi compensarian en gran nimero de casos los:gas-
tos con los ingresos, dejando por consiguiente al in-
geniero el conveniente desahogo pecuniario yla ne-
cesaria libertad para cumplir bien su cometido.

Segun tenemos entendido han sido nombrados
para la' comision encargada de formar. el reglamento
de los cuerpos de ingenicros de caminos y de minas,
los seiiores D. Pedro Miranda y don José de Hezeta,
directores que han sido de obras piiblicas ; el inspec-
tor de distrito del cuerpo de caminos -D. Antonio
Arriete, y D. Fernando Ciitoli, inspector del de -
genieros deThinas y oficial que ha sido de la secreta-
ria de Fomento. Mucho sentimos no ver figurar en co-






