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ra, de producir en ella la confluencia Y enlace de las
mas importantes comunicaciones, y, como producto
de tal convergencia, lanecesidad de que su puerto
sca'de los-mas, sino el mas atendido del Mediter-
-aneo. ~ ’

Por Milaga dejamos dicho puede hacerse mucha
parle del comercio de Andalueia con el Norte, com-
partiéndolo necesariamente con Sevilla ¥y Cadiz; por
Milaga decimos debe hacerse esclusivamente el co-
mercio de Andalucia con Levante: esceptuando de
loda clla & Huelva; no toda Cidiz: alguna parte (la
nenos poblada yrica) de Seviila: olra pequefia parte
del fitoral de la de Granada y Almeria. Elresto que
€omo se vé es la parte mayor, tiene necesidad de dar
salida 4 sus productos ¢ introducir los estrafios por
Mdlaga. Milaga, pues, con preferencia 4 Almeria,
unico punto de alguna importancia del litoral anda-
luz en el Mediterraneo, que pudiera disputarle la su-
premacia, si ocupase situacion menos escéntrica, es
por escelencia el puerto andaluz del comercio de Lo-
vante, y por tanto debe estar en espedita vy eémoda
comunicacioir con Cédiz, Sevilla, Cérdoba ¥y Grana-
da, y por.estas dos con Jacn; ¥ poseer tal capacidad
¥ seguridad en su puerlo como que & ¢l deben afluir
¥ por él deben salir las dos terceras partes ‘de los
productos de toda Andalucia.

Al examinar con alguna detencion ¢l papel que
Milaga desempefia en ¢l comercio andaluz, no pue-
de uno menos de sorprenderse ¥ escandalizarse al
Ver que para llevarlo i cabo no tiene, como des-
pues probaré, dentro del perimelro de toda la pro-
vincia ni una sola lequa que pueda llamarse de car-
retera! ;ni una sola legna cn estado de mediana
conservacion! Triste es confesarlo; pero mas vale
una confesion, siquiera doloros, que pueda llevarnos
al arrepentimiento v la enmienda, que persistir en
malos caminos que puede producir y produciria de
seguro el llevarnos & otros peorés. En el dia 1o es
nada athagiieia la siluacion en que, ¢on escepciones
que cuasi forman época, hay impresecindible necesi-
dad de verificar los trasportes & lomo de caballerias
¥ cuando al aventurarse un carro 6 galera & recor-
rer los caminos de esta provincia, puede asegurar-
s€, sin miedo de verlo desmentido por un solo caso
en contrario, que al retornar vuelve con distintas
ruedas ¢ distinto. eje del que trajo.

Terminaré este primer articulo indicando una sin-
gularidad de esta provincia, que vengo estudiando
desde que ha um afio fui enviado & ella, y cuya es-
plicacion satisfactoria todavia no he cncontrado y
desespero cncontrar. Consisle la tal singularidad,
que casi pudiera llamarse tnica, en delenerse en
las lindes de Midlaga lodas las carreteras intentadas
¥ concluidas § en curso de ejecucion de las cuatro
provineias limitrofes. Todas estas han conocido la
necesidad de ponerse en comunicacion con Milaga;
no han limitado sus esfuerzos 4 confesar Ia necesi-
dad, sino que unas mas y otras menos han puesto
por obra cl satisfacerla; v dos, Granada v Cérdoba,
¢on grandes sacrificios han conseguido llegar 4 sus
limites respectivos. ; Qué maleficio pesa sobre esta
provincia, la mas interesada en la terminacion , Clt Su
«apital, de aquellas vias, para asi defrandar las es-
peranzas y sacrificios de sus hermanas atentando 4
1a vez 4 si propia prosperidad? No sc sabe: @ sa-
herse, habria mucho andado para que desapareciesc
tan andmala singularidad , que me hizo asemejar al
prineipio la situacion de esta provincia 4 la de
Téantalo.

Bosquejadas la situacion v eondiciones especiales

s

de esta provineia para el das nvalvimionto de las

obras puiblicas, apuntadas las necesidades tanto lo-
cales como andaluzas que deberin satisfacerse,
veamos como en el dia se cubren, comenzando por
las vias de comunicacion.

Milaga 1.° de octubre. Fraxcisco MivLa.

BREVES CONSIDERACIONES SOBRE LOS CA-
MINOS ORDINARIOS,

Un camino es absolutamente malo, cuando es lal su
blundura ¢ su escabrosidad que 1a fuerza ordinaria no basta
pura hacer rodar los carruages; § veces hay trozos en tan
mal estado, que los carros se enclavan y se necesita una
fuerza estraordinaria para volverlos & poner en movi-
miento.

Bajo el conceplo de Ia ficil traccion ¢ economia de fuer-
za, el mejor camino seria ¢l mas plano, duro y de nivel,
salva la escepcion de un cierto declive longitadinal, para
la alternativa de subidas y bajadus, el cual cambiando al-
gun tanto la accion muscular, serviria de descanso 4 los
animales. Los ferro-carriles con locomotoras Henan lo me-
Jor posible las dos primeras condiciones, y no lu tllima,
que en eslos no hay necesidad de tener en’ cuenta.

Considerando los cuminos solo bajo ¢l punto de vista de
su dureza, los ferro-carriles, aunque en cllos se emples
la fuerza de sungre, son los mas ven lajosos: vienen des-
pues los carriles de piedras duras y planas, ¥ por Ollino
los caminos ordinarios con sus firmes de variada cons-
truccion.

Segun las esperiencias hechas, difiere grandemente
fuerza necesaria para arrastrar un carro por firmes 5 que
sin dejarse penetrar nolablemente por las ruedas, y apare~
ciendo tan planos unos como otros, varian en la cantidad
y calidad de sus materiales; atribiyese esto 4 que ¢l terre-
1o sobre que descansan, cede mas 6 menos i las presiones
¥ percusiones de los carros, cuyo efecto puede neutrali-
zarse estableciendo un grueso empedrado sobre la capa y
debijo de la caja de piedra menuda que constituye lu
Luella. .

Por medio de la presion producida por pesadisimos ¢i-
lindros, se ha intentado dar tal cohesion 4 los materiales
de los firmes, que se condujeran estos debajo de las rue-
das como una solera enteriza; pero se ha visto que cilin-
dros que produjesen una presion superior 4 la de los carro-
matos por unidad lineal, exigivian medios de locomocion
estraordinarios ¥ costosos, y nada se ha adelantado por es-
te lado.

Cualquiera que sea el cirelo del cimiento de piedras
gruesas 6 del cilindradoe para impeidir Jos pequefins movi-
mientos del suelo nataral, la capa de piedra menuda. de Ia
huella existe rara vez tan unida y es'de material tan du-
ro, que por su incoherencia 6 su detritus no labren lus
ruedas pequefios 6 muay pronunciados surcos. Provienen
estos de la blandura de los materiales, en cuyo caso el ca-
mino cria una capa de polvo 6 barro, 6 de la aridez de
ciertas piedras duras, 6 de la sequia del clima; tambien,
tal vez, de la figura bombada de las carreteras cuando los
waleriales de la corteza se desunen mas 6 menos.

Como en Ja prictica este inconveniente no se elimina
del todo sino por accidenle, y acaso tan solo cuando el sge-
lo esti impregnado de cierto grado de humedad, Y como
€l es sin duda’mas considerable que el que se dele 4 pe-
qucilisimas depresiones del suelo natural, inatil parecs
detenerse en dicho inconveuiente al tratar de estensas lj-
neas de caminos, donde la variedad é insuficiencia de las
maleriales que compouen la corteza impide coustruirla v
mantenerla tal ¥ como la supone la teorin, unida Y NO SUr-
cable aun cuando trasmite y siya pequerias depresiones
al suelo.

Pero si se atiende i que el mejor modo de union de los
materiales menudos de la corteza es el hallarse contenidos
en una especie de cuadricula compuesta de cipsulas anti-
guas; si se reflexiona cudn adecuado es para este abjeto
un zampeado de pirdmides con las puntus hicia arriba, 4
cuya disposicion se prestan generalmente las piedras irre—
gulares Lge cauteras y otras, se inclina uno 4 creer que la
inmovilidad del suclo v ia union reciproca de los mate~
riales de 1a huall+, se ciftan en una misma formula, i sa-
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ber: «empedrado de bases mediunas y reunidas, erizado
»de puntas, enrasado con ripios de lu posible dureza y con
»cierto rebose sobre las mas elevadas.» Si este rebose ¢s
mucho, mas ficil serd la desunion de fa corteza, mas facil
serd tambien la formacion de baches por el desigual des-
gaste de cierla clase de piedras, como el granito 6 la acu-
mulacion de polvo producide por el ripido desgaste de las
piedras blandas donde no hay otras. Si el rebose es poco
(3 6 4 pulgadas), los recargos de nuevas capas (reparacion
periddica) habrin de ser mas frecuentes, pero coslaran
menos. Quizd tambien sea menor el desgaste de lus pie~
dras pequehas cuando su tegido arraiga cerca de los hue-
cos de las piedras grandes. Se ven 4 trechos firmes muy
usados, perfectainente duros, unidos y cxentos de polvo,
prontos i llenar por un cierto tiempo las condiciones de
una perfecta viabilidad, si en ellos se machacan las pun-
tus salientes de algunas piedras gruesas.

Considerando uliora la parte de conservacion y repara-~
cion, dificilmenic las ruedas {legarin & penetrar el suelo
natural, aunque el camino se desatienda por -algun tiem-
Po, ¥ @ lo sumo se llenard de asperezas: las delgadas ca-
pas de material menudo repuestas periddicamente y asis-
tidas Lasta su fijacion, reasumen ambos articulos y el de
conservacion permanente, harto mas costoso que’la in-
trinseca utilidad, queda reducido 4 un breve recorrido
anual por una cuadrilla volante.

De poco sirve comparar esta clase de firmes mas 6 me-
nos perfeclos, con los empedrados regulares sobre lecho
de arena, bajo cl punto de vista de la economia de fuerza
motriz, porque los empedrados difieren entre si en gran
manera: los mas se quedan debajo de Ia formula arriba
descrita, y los que la 1gualan ¢ aventajan, no tienen lugar
sino en raras loculidaﬁes; los empedrados buencs salen
ademas caros, y sin embargo, son indispensables en los
puentes y calles muy frecuentadas; porque, aunque mas
asperos, se desgustan menos, hacen menos polvo y barro
¥ no sedegradan con el barrido de las basuras que acu-
mulan. Ademas, dirijiéndose este escrito 4 proponer que
ningun sistema de tirmes es absolutamente el mejor ni el
peor, sino que el acierto viene de variar las formulas,

ara obtener con diferentes materiales un camino de
igual bondad, 6 de dar 4 cada linea diferente una bondad
relaliva d su imporlancia, no es justo escluir de todo punto
los empedrados en las carreteras; asi seria conveniente
este sistema en los trozos préximos i canteras que produ-
jeran adoquines medianos poco diferentes y casi etbicos 6
en las avenidas de las grandes ciudades.

Se reasume lo dicho en pocas palabras.

1." A los firmes de todos los caminos por donde han de
vodar carro-matos pesados, convienen todas las condicio-
nes que favorecen lo mas & la fuerza motriz, y son:

1.% Inclinaciones débiles.

2.2 Cimiento artificial en los suelos méviles.

3.“ Corteza unida y dura.

Una vez reconocida Ta necesidad de todo esto, la impor-
tancia de estos mismos caminos, no puede diversificarse
en general, sino por la mayor 6 menor anchura de lus
carreteras. Caben aqui, no obstante, dos consideraciones
trascendentales. Una; supuesta la uniforme bondad del
firme, los declives limites de 0,05.son altos para que su
ohsticulo no esceda en mucho al que siempre opone la
imperfeccion del mejor firme & la economia teérica de la
fuerza motriz. Otra, el espiritu humano no csta lejos de
hallar tales formulas de vias férreas que se acomoden por
su coste d los intereses de actualidad, con provechos cier-
10s, sin nada aventurar. Es probable que estos promedios
entre las carreteras y los ferro-carriles poderosos de hoy,
uo admitan declives mayores gue 0,03 & que convendria
reducir el limite en vias predilectas.

2.% Los caminos por donde solo ruedan los carros de
la agricultura, y aquellos donde ¢l trafico es corto y se
aplaza’'uno mayor para tiempo lejuno, no hay interés ni
acaso posibilidad real de darles las mejores condiciones.
La cuestion no es en elios el minimo de [nerza motriz, sino
una regularidad igual en toda su estension, 4 favor de la
cual cada caballo 6 mula arrastra cierto peso sin entorpe
cimiento. El cimiesto de piedras gruesas puede omitirse
(salvo en ciertos terrenos turbosos. 6 en aquellos tan hon-
+os y de nivel que ne se libran de humedad sino lenta v
dificilmente): ¢l limite de sus declives puede esceder algo

de 0,05 y esto se compensa para un gasto igual de fuerza
con firmes esmerados alli.

. Estos caminos erondmicos se reducen en cuanto 4 su
firme 4 simples engrabados ¢ una capa de 4 4 6 pulgadas
de piedra menuda.

3.>  Como de nala sirve que en un trecho arrastre un
caballo 10 si ha de llegarse 4 tal paso donde no arrastre
uuo, la igualdades la primera condicion de toda via. Y
como hay un interés generalisimo en mejorarlas todas sin
sacrificios desproporcionados, es aceptable lodo procedi-
miento que se dirija 1.° 4 laigualacion, 2.° 4 la mejora
sucesiva. El cumplimiento de ambas miras tiene lugar no
solo en los caminos de 3.° y 4.° érden, sino en los proyec-
tos de nuevas carreteras cuando fulta la certeza de los sub-
sidios al paso de la ejecucion continua de las obras.

A vista de nuestras carreteras generales empezadas en
ol reinado de Cirles HlL, y antes, no concluidas hoy v
sicmpre desiguales, no hay motivo para rechazar este sis—
tema, por decirlo asi, suplementario : ni sirve achacar el
mal d estas 6 las otras causas, lisonjedndose con que de
hoy mas sucederd otra cosa.

Antes como ahora se reconocia la necesidad de caminos
buenos, y tambien que los caminos no pueden preceder
al trifico. Hoy se reconoce mas; que el trafico no puede
preceder 4 los caminos, sino que ambos deben progresar 4
la par.

Mejora sucesiva de un camino con el conato de tenerlo
en todas sus épocas en igual grado de bondad, no es por
cierto una paradoja, ni aun tratdndose de llevar & cabo &
plazos largos una’buena carretera.

Tal camnino vecinal 6 provincial tendrd por lo pronto
cuanto necesite para ser bueno en su género con terraple-
nar y engravar los baches del carril natural que hoy lo
constituye, librindolo con obrillas sucesivas de que el
agua lo surque, Si se continua bombando y engrabando,
siempre de preferencia donde el terreno es menos bueno: si
se re[:ajan sus cuestas cuando este defecto sea el que mas
aqueje, si se hace el puente cuando su falta sea lo que mas
se sienta, se habrd llegado por grados 4 todo lo bueno que
racionalmente conviene y puege ser un_camino vecinal
sin que deje de servir todos los dias y cada vez mejor.

Ampliando y detallando mas la idéa, de suyo clara, ob-
vio es que pocas veces en los proyectos de carreteras nue-
vas dejen de_ingresar estensos carriles practicables de

ueblo & pueblo, con algunas variantes ¢ sin ellas: pues
Eicn, la nueva carretera se creard gradualmente y servird
desde temprano, procediendo en su ejecucion por el si-
guicnte 6 un érden andlogo.

1. Esplanacion de las partes enteramente nuevas.

2.° Afirmado provisional de ellas sobre terraplen, esto
es, capa de piedra gruesa enmasada y no mas con graba .
piedra menuda. Esle firme provisional no solo sirve algu-
Nos afios bien, sino que & su tiempo ingresa por todo su
valor en la carretera perfeccionada -

3.° Alcantarillas y puentes, rara vez de silleria.

4% Progreso sucesivo de los firmes tratados como
provisionales y por érden de urgencia.

5.° Capa general de piédra menuda ¢ grabas buenas
por el 6rden gue exija el estado de la capa cimiento en la
estension de la carretera.

Lejos de ser esto una novedad , nuestras antignas car-
reteras no se han_hecho sino asi en cierto medo, v 4 mer-
ced de muchos afios : por desgracia se ha procedido mas
bien por trechos que por capas generales: ha faltado mé=
todo y ademas los plazos han sido tan largos, que interca-
ldndose la guerra y los apuros del Tesoro, se han gastado
¥y repuesto aqui los firmes, mientras alli subsisten aun los
arenales y las vegas profundas sin afirmar. El desigual es-
tado , el consiguiente desperdicio de fuerza motriz y. el
trabajoso uso del camino, han envejecido-como el camino
mismo. Entre nosotros envejece todo dejando en pos de
si'escaso rastro de utilidad. . .

Los (irmes tienen por objeto la inmovilidad del suelo:
una solera artificial de piedra suple la resistencia que al
suelo falta, y su espesor y modo de composicion deben va-
riar emtre ciertos limites Uno es el de los terrenos de su-
yo consistentes ¢é impermeables cuando el bombado echa
fuera los aguas de lluvia. Aqui todo el arte se reduce 4
formar una corteza de tul union y dureza que las Tuedas
no haller: ni produzcan polvo-ni ripios sueltos : mas como




2’76 A REVISTA DE OBRAS PUBLICAS.

esta corteza debe ser comun 4 todos los firmes, la consi-
deramos en general.

Compénese de un hormigon de aranos mas 6 menos du-
ros, redondos 6 esquinados, caleados en un minimo de ci-
menlo, producto del polve que sucltan los mismos granos
mordides por jos carros, 6 mas ordinariamente del recebo
pulveralento 6 pulverizable con que se cubre el firme. )

Los granos redondos procedentes de guijos de mina ¢
rio desde una pulgada de didgmetro d vn grano de Lrigo,
no pueden escluirse racionalmente: ademas de que la espe-
riencia fos abona zqué seria de muchas leguas de camino
sin este recurso? Sin duda para la perfrecion posible con-
viene: 1.° Dar al cimicnto cierta tenacidad de que carceen
las arenas puras'y que poseen en cierto grado ciertas ar-
cillas y culeiios, y olgunas piedras tiernas, 2. Como d la
desigualdad de los granos duros os consiguiente el minimo
de cimento, convicne este modo do saturar el_hormigon.
La practica decide lo que conviene quitar y ahadir 2 un
guijo de estos, y ¢l juicio dicta hasli que punto debe lle-
varse la perfeceion. ’

A los que se hucen de piedras partidas no conviene por
cierto una misma férmula. Si I piedra es menos que me-
dianamente dura, no es bien reducirla de Lumafo sino fa
mitad 6 menos que 4 la dura, promediande segun la varia
rlureza para evitar un-desgaste ripito, 6 una corteza esca-
brosa por opuesio térming.

Hay piedras que aun cuando queden de! tamaiio d: un
puilo, son enresadas por el carrelero v aun pulverizidas
1 pocos anos algunas, El granito las mas veces valgunos
esquistos estdn en el caso: en ¢l primero subsiste la union
por el rozamiento, pero su desgaste s desigual, v desuni-
do su detritus. £l detritus de algunos esquistes forma un
tendz cemenlo, mientras en algunas pizarras secas, ni
piedras ni polvo se unen sino 4 favor de mucha humedad.
Hay, en fin, esquistos y calizas heladizas intitiles aun para
primera capa cn trozos.

Como las piedras blandns despremden de sihastante can-
tidad de polvo adecirado para ganga 6 cemento, conviene
mucho evitar el esceso, saturando ol macizo con arenas
aruesas 6 menudos guijos, lo que quiere decir, que & pie-
dras tiernas recebos duros.

Digames algo de la humedad. Se inculea con razon el
dafio que su esceso hace &, los firmes, pero es mrnester
convenir en que la falta absoluta de ella durante los vera-
ugs lurgos de nucstras provincias meridionales, hace difi-
cil la union de los materiales dridos, y facilita la pulveri-
ziclon de las piedras tiernas v el desgrane de las pudingas
de grava, v no tiene esta eontraricdad otro lenitivo que
la acertada combinacion de elementas diferentes: cuando
interviene cierta cantidad de graniflos duros, la pulveri-
zacion se dificulta: cuando el hormigon estd saturado de
cimento tenaz sin escese, Ja continuidad subsiste.

Hay cimenles naturales de estos que, aun solos, resis-
Len admirablemente la sequia de Jos estios; hay otros que
forman un mediano pavimento de invierno, y otros, en
lin, que se mantienen unidos 4 favor de.cierly cantidad de
agua y los pulveriza el carreter s cuando les falla, Convie~
e, pues, mucho el conocimicuto de estos varing rocehos
v eldel modo de eonducirse las diversis o s en os -
mes para hacer combinaciones acertadus. Las rocus natu-
rales, de que los firmes no son sir.o una Losen parodia, de-
ben sucederse 4 la de sus granos v i la cconowsia y esce-
lencia de los cementos en que estin caleados.

El espesor de la primera capa icimicnto de los firmes)
donde deben levaria, es proporcionado @ la naluraleza
del suelo: con respecto @ los suelos medianos , esti
reconocido que les busta el espesor de 1y pulgudes ey of
centro (12 de espesor medio). Coma, sin embargo, Ios (ir-
mes no son bgvedas con esiribos, en los terrenos LY ar—
cillosos 6 turbosos y en las arenas easi fluidas ol espesor
debe determinario la espericneia. A mayores bases de es—
tas piedras menos espesor serd necesario, pero no con-
vendrian piedras como losas sin encaje para aflanzar e!
material de Ja corteza. Deben escluirse las piedras muy
atacables de la humedad 6 la helada, porque aun suponijen-
dv que la corteza las delienda de authos influjos, por el
desgaste de esta no repuesto con punlualidad, llegan las
piedras @ descubrirse.

Tanta veriedad de circunstaneias cn los terpenos Yen

las piedras, la exigotambien en los procedimientos de afir-
mar. £s por otra p: rte imposible que los banquoerns puedan
hacer caminos tan buenos v baratos como ol Estado puede
hacerios, con elementos propios de mucho coste, casi nsio-
s0s mientras ejeculan los contrulistys,

Tratando las carreleras nacientos du fa manera espues—
ta, ¥ siendo cvidente que las ohras pablicas se surten de
los brazos que en ciertas ¢pocas del afio sobran al cultivo,
es mucho mas il tener & precios biajos cierto nimero de
obreros, acémilas v carros en varios punlos que no en uno
solo. Cuando, sin hacer caenta con ja estacion ni los re-
cursos de In localidad se quicre hacer un trabajo en un
tiempo dado, el precio puede doblarsa ¥y mas. Y de suvose
vé que donde Ias ohras en gemeral van con parsimonia i
causa de los subsitios, nada mas adecundo 4 ia cconomia
que plegar ol enrso de los trahajos 4 las circunstancias.
Asi, las consignaciones mensuales de numerario deberian
ser mas bien anuales, y estar nrentas para el momento
oportuno. Este momento para el baen precin del jornal, v
sobre todo para el beneficio de ins ajustes, ro estd sujeto i
provision cterta. La administracion de las obras so pareee
en esto & los negocins de especulacion, v convendria dar
cierio ensanche @ Ia mano que inmediatimente gasta no
pidiéndole razon ajustada do fo que hiard en ef mes siguien-
te, sino sado de 1o que hizn ¢ no hizo en o anterior.

Flayudante de término, Maniavo ManTis
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SOBRE LA INFLUENCIA DE LOS AGENTES
ESTERIORES EN LOS MATERIALES EMPLEADOS EN IAS
CONSTRECCIONES.

(Continuacion.) (1).

Basaltos. Los basaltos espuestos 4 la ascion atmosfé~
rica, se descomponen con desiguaidad 4 consecuencia de
i3 proporciones variables de feldspato que conticnen, v
quizi tambien de las combinaciones particulares de la alu-
mina, lacal y la magnesia, cuyas suslaucias, en union con
lasilice, constituyen su base, Si el feldspaio contiencalgu-
na cantidad de potasa en combinacion con la silice; la
descomposicion del basalto se verifica con mas rapidez que
en los demas casos, pues Ja humedad atmosférica ataca el
feldspato, descomponiéndolo en dos sustanciss, una de
las cuales es soluble Y por lo tanlo ficilmente arrastrada
por las lluvias sucesivas. Las rocas de serpenting v de dia-
1agn, que son siicatos de nagiesiv combinados con hi-
dratos de esta base, ceden fioiimento 4 los atigues de los
scidos, cuando los silicatos ealin en clorias proporciones
¥ se halla presente I adGmina. Las mos her varieda-
des de estas rocus se estraon de las cercanias de Génova.
¥ de Zaxblitz en Sujonia. Sin embargo , por Io (que acaba-
mos de indicar es arriesgado of empleo, aun da las mejo—
res clases de eslos materinles de decoracion , en la al-
mésfera de las grandes poblaciones » especialmente cuan-
do esta contiene gas dcido sulffirieo provenente de. la
combustion del carbon e piedra, En la serpentina obte-
nida en alganas localidades se verifica ademas, que al se-
pararse de st agua de eristalizacion cuando so espene al
aire atmos{érico, tiene lagar una desigual contraceion
cu sus partes constituyentes, y por consiguienle se hien-
d~ 6 quiehra de una manera irregular.

Raocas esquistosas.  Consideremos ahora, siguiendo en
la desceripeion de los materiales empleados en las construc-
ciones, ¢l orden ascencional de las séries geologicas, las

as esquistosas. Las de esta clase, que despues de fabro
dus se coiriucen ai mercado de Loudies, s L princi-
palmente situadas al Norte del pais de Gales v en Chmber-
lind y Westinoreiund : Jas primeras son “3Guistos arci-
llasos regularments homogénecs, Y lis Gitimes mucho
mas eloriiicas. Awbus variedades, ¢spuestas 4 la accion
atmosfériea, son de una mediana duracion ; sin embargo,
i0s esquistus de Westmoreland se destruyeu con rapi-
dez en'las posiciones hiimedas, cuando of qire que los ro-
dea no serenueva con frecuencia, Tanto unas como otras,
ewpleadas en parages cubierios, so alteran nolablementa
dcausa de la descompousicion dol silicato de hicrro, al

(1. Veéase Ia pigina 269 el tome 2.0




