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mino que han emprendido. Por eso. ofrecela |

Revista sus columnas 4 todo el que, amante
de la prosperidad de su patria, quicra Hevar
el tributo de su inteligencia & alguna de esas
cuestiones que tanta influencia tienen en los
resultados que de las obras pablicas podemos
esperar. Convencidos tambien de que cl cho-
que de las opiniones contrarias produce la
verdad, prescindiremos de las nuestras par-
ticulares, para presentar al piblico todo cuan-
to se quicra decir en lenguage digno v deco-
roso, ¢n pro 6 en contra de cualquier princi-
pio 0 sistcma.

No por lo dicho cn losanteriores renglones
se desatenderd en lo mas minimo la parte
facaltativa, que ocupara, como hasta ahora,
el mayor niimero de las columnas de la Re-
vista. Ademas de ir deseribiendo todo lo no-
table que sc hava construido cn Espaha 6 en
el estranjero, tendremos al corriente 4 nues-
tros suscritores de los adelantos de alguna
importancia que se hagan cn cualquicra de
los ramos dela ciencia de las construcciones,
asi como trataremos de combatir todos aque-
lios errores cieatificos, que gozan todavia en
Espania alguna popularidad, arvojando & mu-
chos & clucabraciones indtiles de la inteligen-
cia y 4 empresas descabelladas.

Esto, con la espresion de nuestra gratitud,
es lo que queriamos manifestar al pablico.
Aungue de poco tiempo, nos conoce, ¥ sabe
que si son dcbiles nuestras fuerzas, son gran-
des nucstras aspiraciones, y la exactitud y
lealtad con que tratamos de cumplir los com-
promisos que al emprender la publicacion de
la Rerista nos hemos impuesto.

TELEGRAFIA ELECTRICA.

DESCRIPCION DEL TELEGRAFO ESTABLECIDO EN EL PUERTO
DE BILBAG.

ITabiéndonos proporcionado la construccion del
telégrafo eléctrico, recientemente establecido para
el servicio del puerto de Bilbao, ocasion de ad-
quirir algnnos detalles pricticos sobre este utilisi—
mo medio de comunicacion, nos ha parecido que
podia ofrecer su publicacion algun interes en mo-
mentos en que el gobierno trata de inaugurar es-
te sistema, aplicandoio 4 la linea internacional de
Madrid & Irun. : ‘

Prescindiremos de consideraciones generales, im-
propias del hamilde fin que lleva nuesiro escrito,

acerea de las reconocidas ventajas de la telegrafia
eléctrica. del error cometido por unestra adminis-
tracion al plantear la dplica en una época tan Mmo-
derna; error tanto mas sensible, cuanto qne el es-
tado de penuria de nuestro tesoro, es un faerte di-
que qne se opone 4 toda innovacion que no tenga
el cardeter de permanente, y tambien haremos
abstraccion de la organizacion de esle servicio. asi
como del método empleado para la ejecucion de la
primera linea decretada; dejamos este trabajo para
personas mas aptas. Nuestro proposito se verd cum=
plido. empezando primero por narrar la parte his-
torica de un proyecto , en el que nos ha cabido la
honra de intervenir.

L.a villa de Bilbao, separada de sipnerto propia-
mente dicho, por una distancia proximamente de
trece kildmetiros, que recorre Iz ria Nerviou, re-
queria un medio de comunicarion rapido que salis-
faciera las exizencias perentorias del ritfico activo
que sostiene con los paises mas remolos, pouicuilo
en conocimiento de navieros y comerciantes ¢l mo-
vimiento diario de entrada y salida de hugquesy
principales circunstancias da la mar y atmistera.

Hsta necesidad. indispeasable en nn puerto de
barra, babia dado origen & no sistema de sehales
que por medio de atalayas y von el ansiliv de una
intermedia. comnnicaba de Povtagalete & Biibao fa
estadistica el trafico maritimo.

Al tornar posesion en 1847 el cunerpo de inge-
nieros de canunos. canales y prerlos, del servicio
dela ria y puerto. que & la sezon carvia & cargo de
la junta de comercio, comprendio todo lo deleo-
tnoso do este sistema, aun en su elase, por eaanto
no daba Ingar & l'a trasmuision de ningun (es-
pacho desde Bilbao, y las noticias de Po
se concretaban meramente 4 enlrades y sal
bugnes Las nieblas. ademas, entorpacian copstan-
temente las senales de las alalayas.

Los inconvenientes que acabames de ennuciar,
unidos 4 la necesidad que sentia el comercio e es-
ta plaza de poseer nn medio de detener & tiempo la
entrada de un buque para enviarle & olro racreado,
¢ de variar instantaneamente el 1nnbo de algnna
espedicion pronta 4 darse & la vela, nos hicicron
concebir la idea de establecer nna peqgueia tinea te-
{ lezrafica 4 lo largo del camino de sirga.

Fl deplorat-le estado en que se hallabin las abras
da 1a ria de Bilbao al recibir este fegadp el cnerpo
de ingenieros, sin que al mencionar csle heei:o
tratemos de increpar 4 su antigna adminisbracion,
imposibilitaban el distraer la menor cantilad de sa
reducida consignacion annal para realizar nud me-
jora tan apetecida. El erédito publico obwid este i~
convenicnte por medio de una propuesta dirigida al
gobierno por la respetable casa de comercio us es-
ta plaza de los scioves Ibarra, Mier ¥ Compaiia.
Admitida upa proposicion. que entre otrus veula-
jas, permitia al Erario cubrir el valor del presu-
puesto en un plazo de siete ahos, Y con las exono~
mias obtenidas en elservicio de atalayes. prévia la
correspondiente licitacion , la linea tri¢zraiv-eiée-
trica de Bithao 4 Portugalete se halla ya entrega-
da al pablico. i

Establecida 4 lo largo del camino de sirga que
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signe la mdrgen derecha del Nervion, se encuen-
tran en sus 15 kilometros de desarrollo:
2 estaciones estremas. .
hitos de alambre galvanizado.
pies derechos.
patnilias para la salida de la poblacion de
‘Bilban. : .
tensores.
474 wisladores de vidrio. :
Examinemos cada una de estas partes, empezan-
do por las. estaciones.

2

En cada estacion enlran los aparatos siguientes:
Una pila.
Cn comentador de la pila.
'u manipnlador.
Un recibidor. -
Ln avisador ¢ campanilla.
Un galvandmetro ¢ brajula.
Y un para-rayos.

La pila, de las lamadas de Daniell, consta de 45
elementos. Cada elemento se compone de un vaso
de vidrio. wn cilindro de zine, un vaso de tierrs
porasa y un dialiragma de cobre unido por medio
de nna barilla del mismo metal al cilindro de zine
del clemento inmediato.

Para cargar estas pilas se echa agua cn ol vaso
de cristal. y agna saturada de sulfato de cobre en ol
poraso. En el diafragma se colnsan unos
de suliato de cobre con el objeto de mantener el
estado de salnracion del agna. Estas pilas son de
may poca poteacia; pero la seasibilidad de los apa-
ralos es tae grande, «que con solo quince elementos
pueden fnncionar 4 40 y 50 leznas de distancia.
El comentador de la pila se reduce & una pieza
de madera en la gae hay cuatro lislones de laton.
Uro de ellos ozupa el contro de un arco en el que
estin colocados los otros ires.

En el boton del centro existe una manivela de

latou gue ticne un movimiento de rolaciun horizon-
tal y puede colocarse en contacto con cualquicra de
1ns otros.

Como & los tres hotones que forman el arco, se
unen por medio de hitos los puntos de la pila cor-
respoudientes & la accion, de 5, 10 6 15 elemen-
tos, se comprende perfectamente que por medio de
la manivela s puede tener esta fuerza en el boton
del centro. Ahory bien, hallinidose esle aliimo uni-
do ab inanipabvior, que 4 la vez dapaso & la cor-
rienie que se eslablece ea la linea, resulia que el
empleado do unaestacion puede trasmitir & los apa-
ratos dela otra la fuerza conveaiente con solo mo-
ver disha manivela. De aqui, el gas i esle peque-
ag aparato sole lame comentador de la pila.

Kl manipilador se compone de una tabla ena-
drangular que sostiene por medio de tres columuas
una plancha circular de laton.

Esta plancha en su boarde leva tantas ranuras
enantes letras hay marcadas en la cirennlerencia, v
dividen 4 ecsta en-el mismo numero de parles
ignales.

Uua manivela articulada vy con movimiento de
rolacion al rededor del eje que pasa por el centro
del aparatn, es la qne mueve ¢l empleado y detienc
en la leira que quiere marcar.

cristalilos.

Al mismo tiempo ‘que se mueve esla manivela
gira una rueda dentada, cuyo namero de dientes
es mitad del Jedivisiones ¢ letras que hay en la pla-
taforma superior.

Uno de los detalles mas interesantes del manipu-
lador, es una pequeha palanca, que empujada al
pasar los dientes de la rueda , toca & una pieza de
laton que estd en comunicacion con la pila.

Como la rueda estd 4 su vez en comnnicacion
con el hoton del manipulador en que sc fija el
alambre de la linea , se comprende como, por este
meeanismo , pasa la corriente 4 los aparatos de
una estacion, cnando se verifiza el contacto en el
manipnlador de la otra entre su dieate y la peque-
ha palanca.

Hembos dicho que el namero de dientes esmitad del
de divisiones ¢ letras; resulta, pues, que la corrien-
le- pasa cnando el empleado marca, por ejemplo,
las letras que ocupan Ingar impar en el alfabeto.
porque entonces se verifica el contacto, y se inter-
rampe cuando se marcan las demas.

Al sehalar por consiguiente en el manipulador de
nna estacion la letra N, habrd habido ocho pasos de
la corriente y ocho interrupciones, y la aguja del
recibidor de la otra nos sehalard la misma letra,
pues que & cada paso correrd una division, y & cada
interrupeion otra . como se comprenderd con la es-
plicacion qune vamos & hacer del recibidor.

Esle se reduce & un electro-iman, frenle al
cual hay una lamina de hierro vertical y susceptible
de un movimiento de vaiven. La lamina de hier-
ro lermina en un vaslago gue queda dentro deuna
horquilla, la gue & s vez sostiene los dientes de
una pequeda rueda que esld en comunicacion con
todas las demas del aparato.

Encerrado en una caja que puede abrirse, per-
mite examinar su inlerior. En su frente se ve un
cuadrante con el mismo numero de letras que el
manipalador, sirviendo para indicatriz una aguja
que gira al rededor del centro.

Ahora Lien, si suponemos que el encargado de
una estacion margue la letra A, que es la primera
y acupa un Ingar impar, la corriente pasara 4 los
hilos de la linea segun hemos vislo anteriormente,
y de eslos al electro~iman por medio de hilos y
varillas de cobre. Llegada aqui, la lamina de hierro
serd atraida, la horquilla que abraza el vastago
dejarda escapar un diente de la rueda denlada, pues
esta tiene tantos como divisiones hay en el manipu-
lador y receplor; se comnuicard este movimiento &
las demas raedas del aparato v al eje sobre que es—
td colocada la aguja indicatriz, y como todus han
descrito el mismo dngulo , resaltard que la agnja
mareard la misma letra A que se sefiald en ¢! ma-
nipulador de la otra estacion.

Si se hubiera marcado en el manipolador la le-
tra B, habiera habido un paso de la corriente y
una interrupeion ; el electro-iman habria atraido &
la limina dehierro en el primer instante, y la agn-
ja indicatriz correria una letra: pero en el segundo
instante , cuando la fuerza eléetrica ha cesado, un
resorte qne el vistago de la lamina lleva en su par-
te superior, ¥ que con el primer movimiento sufre
una lension, reobra volviendo la lamina 4 su posi-
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cion primitiva,.movimiento por el cual la horquilla
que abraza el vistago deja escapar otro dienle, y la
aguja viene & sehalar la lelra B que se marcé en la
otra estacion. .

Hemos dicho antériormente que la corriente pa-
saba 4 los hilos de lalinea. .y en efecto’, los prime~
ros dias de establecido ¢l telégrafo de que esta-
mos ocupandenos, asi se han hecho las senales,
pero despues se ha colocado el hilo de hierro en
cada una de las estaciones, terminado por una pla-
ca de cobre.

De esta manera se establese el circulo por un hilo
y por tierra, teniendo este medio Ia venlaja de qué
la resistencia sea menor y por consiguiente se pier-
da menos fuerza. . T

La accion de quince elementos de la pila, medi-
dapor el galvanémetro. ha sido %7 mayor, ecmplean-
do el circuilo por tierra , que haciendo uso de los
dos alambres de la linea, en las diferentes espe-
rvicneias gue hemos practicado. -

En vista de €sto no se emplea ya mas qie un
alambre, destinindose el otro para los casos c¢n que
ocuira algnna rotura en el que funciona’

La campanilla ¢ alarma, que'es otro de los apa-
ratos de que consta una -estacion, consiste en un
mecanismo andlogo al del recibidor.

La anica diferencia esti en quela horquilla en
sn movimiento separa una palanqueta que sostienc
¢l lope de una rueda, y esla du una vielta por la
fuerza de resorte de un aparalo de relojeria de la
cual forma parte. Concluida la vuelta, la palanqueta
¢std ya en su posicion primitiva, el tope se encuen-
ira con ella y la maquina le detiene.

El aparato de relojeria lleva un martillo y un
timbre contra el cnal choca, y este sonido avisa al
empleado que eslé alerta.

Una pequeda manivela que hay en el boton 4
donde llega el alambre de la linea, sirve para que
el empleado pueda hacer pasar la corriente 4 la
campanilla ¢ al receptor. g

De aqai el que la posicion de la manivela es la
correspondiente & la campaniila, para que el en-
cargado pueda ocuparse de olros asuatos, interin
no te quieran participar nada. Pero desde el mo-
mento en que aquells suena, pone la manivela en
comunicacion con el recibidor, despnes de haber
hecho la senal de que estd proato -y esperando.

El galvanémetro consiste en una- brajula some-
tida 4 la influencia’ de Iz corrienle y sirve para
que el empleado conozca si ticne fuerza demas 6 de
menos, ¥ mueva en su consecuencia la manivela
del comentador de la pila. :

Cuando la atmoésfera estd muy cargada de elec—.

tricidad pudicra suceder, que marchando esta por
los alambres de la linea, ocasionara en los aparatos
deterioros de consideracion, como en efecto sucedié
en San German el ado 1846 y en el mes de maye,
pues 4 consecuencia de upa fuertd iempestad,
todos los hilos del interior de la estacion de Vesi-
nél se tundieron y . los aparatos tuvieron que des-
echarse. : L ' C
Para evitar esle mal, se ha ideado el colocar en
cada estacion un para-rayos. Consisle este, en una
tabla cuadrangular, en la cual hay tres botones

colocados en tres de sus angulos. La corriente que
viene por la linea 4 uno de los botones, pasa al
colocado en el otro dngnlo sobre la misma horizon-
tal, por medio de un hilo metdlico samamente del-
gado, pues es como un cabello; este hilo tan pron-
to como la fiierza pasa de los limites ordinarios, se
fande, interrnmpe por consigniente la comunicacion,
y los aparatos eslan al abrigo de nn trastorno.

Ademas. al tercer boton, colocado bajo el pri-
mero, se sujeta un hilo gqne va 4 lierra.

Estos holones estin fijos & unas peqguedas plan-
chas de laton terminadas en puntas unas enfrente
de otras'y que hacen por lo tanto el efecto de un
para rayos.

-Elalambre ha sido adquirido en Inglaterra ; su
grueso corresponde al n.° 4 del calibrador de aquel
pais'y al 0.® 20 frances; su calidad pertenece 4 la
denominacion de chav-coal. Su didmetro es de
cuatro milimetros, como el empleado por la com-
padia francesa del camino de ‘hierro de Strashu rgo.
La elasticidad de nuestro alambre ha sido recien-
temente comprobada por la caida de un drbol sobre
los hilos, habicndo vuelto estos 4 su primitiva po-
sicion, en cuanto se retird el obstaculo. :

El alambre sufre sin romperse una traccion de
500 kilogramos sobre una longitud de 30 melros,
durante 24 horas..

Su valor en la época que se adgniri6, era de 60
francos los 100 kilvgramos, pagandose ademas por
la galvanizacion 25 francos por los mismos 100
kilogramos, cuyo peso corresponde i la longitud
que abraza un kilometro. )

Las uiiones del hilo. se han verificado por tor-
sion sobre 15 centimetros de longitud.

Los pies dereclios de pino del Norte, con sisom-
brerete de zinc y pintados 4 tres manos, se divi-
den en dos categorias: 25 para las travesias de ser-
vicio pablico, son de 25 pies de altura; los restan-
tes, 13. Las construcciones navales de este puerto,
requiriendo abundante surtido de percheria, han
permitido colocar pies derechos conicos cepillados
4 azuela. Su diimetro medio es de 11 pulgadas en
los mayores, y de 7 en los menores. Tan fuertes
dimensiones han: sido requeridas por las vientos de
la localidad y tambien por el aislamiento de la linea.

Estos postes guardan proxiramente las mismas
distancias, salvo cn los recodos brascos, donde se
han multiplicado mas.

Los aisladores son de vidrio en forma de polea,
con su garganta, en la que se encaja el alambre.
A la salida de la poblagion se han hecho pasar los
hilos por los centros de estas poleas; de manera
que llenan el servicio de.aisladores, suspensorios.

Como los recodos ¢ revueltas del camino de
sirga no son muy numerosos ni marcados, no ha
sido necesario. eniplear este medio en el resto de la
‘linea, contentindonos con hacer pasar los alambres

por la garganta de los aisladores colocados en la -

parte-posterior de los pies derechos. -

"En los saltos de un ‘poste mayor & otro menor,
el hilo pasa por la garganta inferior del aislador
del mas ‘pequefio. En algunos puntos se han esta-
blecido tirantes de alambre para dar mas resisten-~

cia & l0s pies dereckos espuestos a fuertes empujes.

;
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Los tensores de hierro galvanizado ,; constan de
dos cilindros, en los que se arrollan los hilos 4 uno
Y olro lado del pie derecho dandoles la tension
conveniente y reformandola segun las influencias
atmostéricas por medio de una llave. Se mantie-
nen luego en su punto por un mecanismo senci-
llisimo y analogo al que se emplea para sostener
un gato i la allura que se desea.

En la lineca existen 12 tensores ; de manera que
cadu nuo esta llamado & mantener la tension
de 2,164 kilometros de hilo.,

Todos los detalles de la colocacion del telégrafo,
se han cjecutado por obreros de esta villa, y de
su solidez es hnen garante la regularidad del servi-
cio diurio. Debenos en este lugar consignar nues-
tra gratitud 4 la empresa, que agena 4 toda mira
de especnlacion, 1o ha perdenado gasto algnno para
llevar & cabo con toda perfeccion la linea telegra~
fica, dotando generosamente & Sus estaciones de
dos rrlojes indispensables para la regularidad vy
exactitud en el envio de log despachos.

Lil costo de la linea viene a salir 4 razon de
2504 reales, proximamente, el kildraetro.

Eu Francia, una linea de dos hilos. como la de
este puerto, esla caleulada de la manera signiente:

Pies derechos. . . . . .. 200 franscos.
Almlre. e e 240 »
Aparatos. . L ULl 60

Torar. . . .. 500 »

La miila de los Fstados-Unidos, donde el sistema
telegridico se hally e

slablecido sin el cnidado Yy so-
lidez de 1as fneas enropeas, imporla unos 204 pe-~
$0s3, scan 621 {rancos por kilémetro.
Si-atendemos al grueso del alambre de que nos
hemos valido en fa linea de Bilhao 4 Portugzlete,
& la vataralera de los portes empleados, al recargo

prendiéndose en el numero de aquellas las de la di-
reccion del despacho, fecha, y firma del interesado.
Por llevar dichos despachos & domicilio se abo-
nan 16 maravedis, siendo dentro del casco de
Bilbao, y la misma suma en Portugalete, con mas
el de el pasage de la ria. o
Para hacer patente la modicidad de estos pre-
cios, 4 continuacion copiamos los que se perciben
€n otras naciones:
Precio del despacho
‘por palabra y kilo-
melro.

Inglaterra. . ... ... . 0,05,7 céntimos.
Francia - ... 0,025
Estados-Unidos. . . . . . -0,01,4

- Un reglamento de policia , aprobado por S. M.
la Reina (Q. D. G.), acaba de regularizar todo lo
concernicnte & la linea telegrafics, que unia & Bilbao
€on su puerto propiamente dicho.

Por desgracia la capitania de puerto, reciente-
mente establecida en Bilbao, Y acerca de cuyas
atribuciones la superioridad no ha podido sin duda
aun resolver, se empefa en conservar el antiquisimo
servicio de atalayas, y no prestandose 4 que el pi-
loto mayor de barra comunique 4 la estacion de
Portugaleie fas papeletas de los buques, priva al
comercic de una de las mas marcadas ventajas del
telégralo eléctrico.

Anles de terminar este ligero bosquejo, un deber
de gratitud nos impele 4 hacer mencion honori-
fica de D. Agustin de Arregui y Heredia, digno
director del inslituto de esia hercica villa, por la
acliva é ilustrada cooperacion en ¢l planteamiento
de la linea y ensayos primitivos,

Finalmente, tenemos el mayor placer en anun-
ciar, que el establecimiento del cable sub-marino
aue permita trasportar la estacion estrema de la

de un 3 por 160; cnando menos, entre derechos y
condurciones en los hilos y aparatos, Y considera~ |
mas que en la apreciacion fiancesa el precio de |
estos aliimos se haila repartido en una distancia
désnpla de la que tiene e telégrafo de gue nos |
ceupainns, (0rzoso wos sera deduciy qne en Iispada, i
por uidio de una subasla pGblica, seria muy fac-
tible dar ¢ima 4 nuestras comuaicaciones eléctricas |
por nn precio inferior al de 3.000 rs
metlro, con las circunstane ‘
venicntes.
Un reglamento aprobado en 21 de diciemhre
de 1332, por la superioridad, regulariza la trasmi- |
sion de despachos particulares en la linca telegra-
lica. De sicte & doee de la manana Y Ge tres 4 ocho
de [a tarde en verano; de ocho 4 doce y de dos 4 seis
en invierno, pneden los varliculares valerse de este
maravilioso medio de comunicacion. Ademas, los
requisitos gue so exigen para identificar las perso-
nas, esldn exenlos de esas trabas que impone la ad-
ministracion {rancesa Y que en rigor solo pudié-
ramos admilir en grandes lineas. .
Por cada despacho de wna 4 treinta palabras se
salisfacen -dos reales, aumentdndose por cada

quince 6 fraccion de ellas 24 maravedis, v com-

. por kilo- |
ias de solidez mas con-

+ DESCRIPTIVA T RAZON

linea & la margen opnesta del Nervion, en el mis—

I mo Portugalete, ha ‘sido aprobado porla superio-

ridad, y que ya seha hecho el pedido al

estranjero.
M. Estipaus.,

¥euz ve Unacoy.

MEMORIA

ADA PARA LA EJECCCION DE UN PUERTFO
MILITAR Y DE COMELCIO EN BARCELONA.

CAPITULO 1.

Consideraciones generales sobre laim
cesidad de construir un puerto ad
de la marina militar ¥ comercial.

portancia y la ne-
ecuado al servicio

Barcelona, capital dei que fue un reino y aciual
melrépoli del territorio mas comercial 7 empren-
dedor de casi todo el mediodia, de Europa, lucha
hace afios con esfuerzo Y constancia contra Ja jn-
suficiencia de los medios ue existen en su recinto
limitado y solo comenzado puerto. Lucha y vence,
PCro no progresa, porque tras de upa conquista ha
de comenzar olra lucha. No se le acaban sus brios
nisus fuerzas, mas permanece estacionaria, y una
inmensa parte de su aclividad ¥ de sus riguezas se
pierden acumulandose ano tras aflo sin utilidad, y-






