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wlas ecuaciones (1) y (2)? Contestan que M seré
»tanlo mayor cuanto mayores sean S, d,lyme-
»NOT D.))

Este no es exacto, porque en virtud del principio
ya citado debié el autor del articalo tener en cuen-
ta que P es funcion tambien de S, D, d, 1, y qne
por tanto, antes de deducir consecuencias, debi6
eliminar 4 P entre las ecuaciones (1) y (2).

Pasemos adelante.

«;Qué contestacion da, sigue diciendo el sebor
»JI. S., 4 la segunda pregunta la ecuacion (5)? La
ninisma.»

Tampoco es exacto: pues que, ;no ha visto ¢l
articulista que en cuanto efectaa la rmaltiplicacion

del factor d—l;l- por los términos del paréntesis, la

ecvacion que obtiene, que es 1a (4), que esla dela
cuestion, ya le dice otra cosa? ;Por qué no ha
efectuado esa multiplicacion antes de interrogarla?
Digo mas, gpor qué ha numerado las ecuaciones
(3) y (4) separadamente como si fueran distintas,
suando son una misma?

Adelante.

«;Qué contesta, continina, la ecuacion () que es
nla piedra de toque de todas las cuestiones relati-
wvas a las maquinas en movimiento? Lo mismo.»

Tampoco es exacto. jNo ha visto el Sr. J. S,
que la ecuacion tiene un P’ que es funcion de S, D,
d, 1, y que en virtad del principio olvidado debid
oliminarle antes de consultaria?

Con esto estan destruidas las bases en que se
funda el Sr. J. S., puesto que la ecuacion que
tan oportunamente llama la picidra de toque en es-
tas cuestiones, racionalmente consultada, da logue
yo decia y no lo que dice elSr. J. S.

Continfia e} articulista preguntindome que «por-
nqué no examiné su ecuacion (5)
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»y hubiera visto salir & torreates consecuencias
wpropias para hacerme conocer que 0 la ecuvacio-
»(4) era mala, 6 que era preciso tener en cuenta
valgo mas de lo que he tenido.»

Pero vuelvo & repetir: si la ecuacion (5) no estd
dispuesta para dejar salir esos lorrentes de conse-
cuencias; si tienecun P’ que es funcion deS, D, 4,1
si en virtud de aquel principio olvidado debié eli-
minar ese P', ;como quiere el Sr. J. S. que yo,
que al lanzarme 4 atacar la obra de Mr. Fambour,
tenia presente ese malhadado principio de lgebra,
hubiera deducido consecuencias de esa ecuacion ()
antes de transformarla?

Sentado esto voy & hacer al Sr. J. S. otra ob-
servacion sobre su articulo. Me dice en uno de sus
parrafos: «;No ve el Sr. Brockmann que el supo-
wner Sy v constantes 4 la vez, es suponer que en
wla ecuacion (2) es

2
;:_ =:‘l)_' (n + g P) = constante?

»luego resulta que si han de variar D, d, 1, no po-
»dra ser mas que de modo que no varie el valor

.oodz2l . .
»dela fraccxou‘T— (n+gP); ahora bien, es im-

»posible obtener este resultado haciendo variar
»una sola de las cantidades que entran en su com-
»posicion, luego, elc.»

Ahora contesto, ¢no ve el Sr. J. S. que P es
funcion de D, d. 1, y por lo tanto nada tiene de
estrafio que permanczea constante la fraccion, pues
no es una, sino que son dos las cantidades que va-
rizn en ella cuando varian D 6 d 6 (?

Corao vé el Sr. J. S. puede suceder muy bien
que Sy v sean constantes & la vez. Lo son en la
cuestion qne nos ocupa y pueden serlo, porque aun-
que el articulista pregunte para probar lo contra-
vio, jqué quiere decir el conjunto de las dos ecua-
ciones
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podemos contestarle que ese conjunto no quiere
decir nada en contra, porque el Sr. J. S. ha olvi-
dado, y repetimos por «iltima vez el mismo tema,
que H'y u son funciones de P y que esta lo es &
su vezde D, {, d.

Basta ya . puesto que hemos comhatido el error
que ofusca al Sr. J. S. en las diferentes formas de
que ha querido reveslirle. Solo me resta pedir 4
los lectores de la Revista que me dispensen el fas-
lidio que debe haberles causado una discusion que
reposa en los principios mas elementales del dlge-
bra, discusion sobre la gue ya tendrdn sobradamen-
te formado su juicio y que abandono, cualguiera que
sean los nuevos errores con (ue puneda incitarme
ella el Sr. J. S., 4 quien & pesar de mi presuncion,
no estoy dispuesto & llevar de la mano en el estu-
dio de la obra de Mr. Pambour.

Leororpo BRockMANS.

<0

ESPOSICION DE LGS DIVERSOS SISTEMAS
DE TELEGRAFIA ADOPTADOS EN LOS CAMINOS DE HIERRO,
POR M. REGNAULT.

(Conclusion).

Estas investigaciones han Sido emprendidas con
motivo de la lucha que existe entre MM. Cooke y
Wheatstone sobre este objeto. jPero cudl es el re-
sultado definilivo? Que nnw y otro se hallan despo-
jados, por el mismo golpe, del derecho de prioridad
que se disputaban; mas annque esto asi sea, cons~
tard en la historia, que de la telegrafia eléctrica lo
mismo que del estereéscopo de cuya invencion se
ha querido espropiar 4 M. Wheatstone, le pertenece
la mayor parte, y que & €él solo corresponde el de-
recho de disputar & MM. Morse y Steinheil la
prioridad de uno de los mas brillantes descubri~
mientos de los tiempos modertios.

Mr. Cooke ha hecho servicios incontestables,
pero solamente como hombre de negocios y de
ejecucion: Mr. Wheatstone quedard siempre como
el hombre de ciencia y de invencion.

lis menester no olvidar tampoco que la primera
proposicion formal de telégrafo electro-magnético
fue de un frances, el ilustre Ampére, que ya desde
1822 en un Suplemento d la quimica de Thomp-
son publicado con la cooperacion de z\gr. Babinet
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Y para caraclerizar bien su pensamiento, escribia
al margen de un parralo que trataba la materia:
Telégrafo electro-magnético.

En resumen, véase como deben ser inscritos hoy
dia los gloriosos iuvenlores del telégrafo eléctrico
bajo sus tres formas:

1755, €. M, telégrafo simplemente eléetrico;

1311, Sommering, telégrato galvano-quimico;

1825, Ampére, telégrato magnelo-eléclrico.

lsn cuanto a los realizadores de estas sublimes
ideas, son eslos:

Para el primero, Mr. Bonalds, en 1323;

Para el segundo, Mr. Bain, en 1842,

Para el tercero. Mir. Wheatstone, en 1837,

Segnido por MM. diorse, Cooke y Steinheil.

Para com;letar la parte histérica del articulo
anterior, traducimos & continuacion el siguiente
que se encucntra en el anuario de caminos de hier-
ro del alio 1843,

El gobierno frances y las administraciones de ca-
minos de hierro han adoptado, para las lincas tele~
graficas, cl empleo de alambres de hierro galvani-
zados sostenidos por pies derechos.

En 18 de noviembre de 1844 se abrié el primer
crédito para cl establecimiento del telégrafo eléctri-
co de Paris & houen. Desde esta época, olros cré-
ditos importantesse han ido sucediendo para lains-
talacion de los Llelégrafos adéreos en los caminos de
hierro en esplolacion, y para unir & las lineas
principaies las capilales de los deparlamentos atra-
vesados.

En 18406 ¢l ingenicro Werner Siemens, de Ber-
iin, hizo aplicacion como medio de aislamiento de
la gutta-percha & los hilos cléelricos snbierraness,
de que los primeros ensayos, con tubos de vidrio,
irabian sido hechos eu Rusia por el ingeniero Ja-
eobi.

Dos ahos despues recibia este sistema la apro-
hacion general, v era aplicado en Prusia, en Ru-
sia ¥ en Alemania a todas las lineas en coustrue-
cion.

Al cabo de algunos ahos, sin embargo, sea que
la colocacion de los hilos subterrineos & traves de
las vias ferradas en esplotacion haya encontrado
sérios nbstdenlos, sea que e linya reconocido que
con el tiempo la gulla-percha esperimentaba alte-
raciones, y ae las reparaciones se hacian dificiles
por la impozibilidad de reconoeer, sin tanteos, ¢l
sitio del deterioro. es el caso que las companias de
fos caminos de hierroy ios gobiernos mismos, pa-
recian haber reanncizdu & esle primer sistema,
porque Loy se cocuentran telégraios adreos ca-
si en lodos los ferro-carriles de Prusia y de Ale-
mania.

Los telégrafos sublerraneos se componian de hi-
iosde cubre envueilos en guita-percha, colocados &
cierta profundilad debajo de tierra. Al principio
10 se cubria el hilo de cobre mas que con 12 4 15
kilogramos de gulta-percha por kildmelro; pero
luego, para asegurar mejor el aislamiento, se ha
aunlentado ¢ peze de fa gntta-percha, mezeldndo-

laun 5 6 4 por 100 de flor de azufre, hasta 28 ¢
30 kilogramos por kilémetro.

En la linea de San Petersburgo 4 Moscow se ha
empleado un alambre de cobre de 2 milimetros de
didmetro, cubierto de 7 milimetros de gulta-per-
cha, lo que representa 25 kilogramos de cobre y
28 de gulta-percha por kil6metro.

Los telégrafos subterraneos establecidos en DPru-~
sia y en Alemania, no tenian generalmenle mas
que dus hiles, que pesalan separadamente 55 kilo-
gramos proximamente por kilémelro al precio ca-
da una de 524 francos; la escavacion costaba al
rededor de 280 francos, lo gue representaba un
lotal, para los dos hilos, de 848 francos por kild-
melro.

Segun los datos recogidos de los telégrafos
aéreos. nna linea de cinco hilos cuesta proxima-
mente 1.:00 francos por kilémelro, y para dos
hilos solo 614 francos. Este Gitimo sistema seria
por consiguicntic mas bharalo de establecer que el
primero, gue sin embargo cuenta todavia numero-
sos parti-larios.

En Inglaterra y en América, donde la telegrafia
eléctrica se csplota por compalias particnlares,
es considerable el namero de lineas telegraficas
y licnde diariamente & aumentarse. Si se ha de
creer en las estadisticas publicadas acerca de este
punto, hay cn esplotacion en Inglaterra mas de
7.600 kilometros de lincas telegrilicas, de las que
una cuarta parte son sublerrancas. I2n América las
lineas esploladas pasan de 32.000 kiidmetros. Las
lineas en construcccion, tanto en Inglaterra como
en Amdérica, aumentarin las cifras anteriores en
mas de una mitad.

Sc van & establecer en la India telégrafos eléctri-
cos, y s¢ gradaa en 5 & 6.6G00 kildmetros la esten-
sion de las lineas proyecladas.

En América, en Inglaterra y en el Continente,
no solamente estdn las poblacicnes principales
puestas en comunicacion entre si, sino gue cada
cindad populosa tiene para sus necesidades parti-
calares telégrafos de uno & otro barrio.

Pucstas en comunicacion, por telégrafos cléetri-
cos, todas las poblaciones principales de un mismo
continente, fallaba todavia unir entre si los pai-
ses (e la mar separa. Esta operaciep parece que
debia presentar grandes dificultades, y sin em-

“hargo haobienido un éxito brillante desde un prin-

CIplo.

£1 1.° de noviembre de 1832 se inangurd el te-
légrafo sub-marino que pone ala Inglaterra en co~
municacion cen la Francia.

Ista linea se compone de cualro alambres de
cobre, envuaeltos en gutla-perchia, entrelazados con
cuerdas de cadiamo, formando con una mezela de
Lrea y sebo un cordon de 5 centimetros proxima-
mente de didmetro; otra cnerda semejante enviel-
ve & esle cordon; en fin, diez hilos de hierro gal-
vauizados de un centimelro de cspesor, estan arro-
llxdos alrededor en espirales, y forman asi un cable
de 16 centimetros de diametro y 34 kilometros pro-
ximamente de longitud, que pesa en totalidad
13¢.009 kilogramos.

El 5 de marzo de 1853 se terming la colocacion
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del telégrafo sub-marivo de Ostende 4 Douvres; el
9 de junio siguiente se concluyd con igual éxito la
linea sub-marina entre Inglaterra y Holarda, de
185 kilometros de longitud, partiendo de Oxford-
ness en la costu de Suffolk y dirigiéndose & Sche-
vening en la costa holandesa.

Un telégrafo sub-marino va & establecerse 4
traves del grande y el pequefio Belt, en las islas de
Seelaud y de Fionie, para unir & Copenhague con
los ducados de Sleswig, de Holstein y con los ca-
minos de hierro de Prusia y de Alemania.

En fin, se ha formado en New-York una com-
pafia con objcto de unir la América del Norte 4 la
Europa por una linea telegrafica sub-marina, par-
tiendo de la costa oriental de New-Finlande y ter-
minando en la costa cccidental de la Irlanda. Esta
linea tendra proximamente 350 kilometros de lon-
gitud.

Dentro de algunos afos la correspondencia en-
tre dos puntos del mundo civilizado, por distantes
que estén, sera tan ficil como lo es hoy dia la de
una capital 4 otra de los Eslados de Europa.

Si para la colocacion delos alambres no hay mas
que dos sistemas rivales, la suspension aérea y el
asiento subterraneo, no sucede lo mismo para los
aparatos de trasmision. Estos difieren, puede decir-
se, de un pais & otro.

En Francia el gobierno ha adoptado para fa cor-
respondencia ecléctrica los signos de los telégrafos
dpticos inventados por Chappe. Estir servidos por
dos hilos, y ¢l nimero de las combinaciones posi-
bles es de sesenta y cuatro. Todas las compahias
de los caminos de hicrro emplean cl aparato de

cuadrante de Breguet.

En Bélgica, donde tienen & la vez correspon-
dencia con Inglaterra, con Francia y con Alema-
nia, se emplea el aparato ingles, llamado de agu-
jas, en las lincas de Bruselas & Ostende y & Am
beres; el de Siemens en la seccion de Brusclas &
Vervieis, y de los dosaparatos {ranceses de Broselas |
4 Tuarcoing.

Fn Prusia dos constructores han merecido es-
clusivamente el favor del gobierno y de las compa-
fias: los aparatos empleados son los de cuadrante
de Siemens y de Kramer.

En Austria se vsan los aparatos de Bain y los
de Morse. .

En Sajonia y en Baviera se ha adoptado ol sis-
tea Sthoehrer. Sin embargo, en el camino de |
Munich 4 Nantorf estd en uso elaparato de Steinhal. |

En Inglaterra se encuentra en todas partes el \
aparato de agujas, y en algunos caminos el de |
Bain. / '

iin América, la casi lotalidad de las lineas tele- |
graficas, esta servida por aparatos del sistema de
Morse.

El camino de hierro de Paris & Sainl-Germain es
¢l tnico en Francia en que los telégrafos eléctricos

S
son de corriente continua; en todos los demas son

d‘e corriente intermitente. En los demas Estados de
Europa y en América, sc emplean separada 6 jun-
mente telégrafos do corrientes continnas 6 de cor-
rientes intermitentes.

CAMINOS DE HIERRO.

Trabajada la nacion espaiiola por la guerra Ci-
vil y las vicisitndes politicas que fueron su inme-
diata consecuencia, no pudo darse el necesario
desarrollo 4 la coustruceion de obras pablicas has-
la que asentada la administracion en bases algo
mas seguras, empezaron a abrirse 6 conlinuarse
las mas necesarias carreteras, y en 1844 vimos
inangurar las’ lineas de ferro-carriles por la que
une la corte 4 Aranjuez.

Parecianos entonces que nuestra patria desper-
taba de su letargo, y en nuestros suchos creiamos
verla marchar por el camino de la prosperidad, Y
que diez ahos introducirian en ella un completo cam-
bio; pero los diez aios pasaron, ¥ €0 ellos muy po-
co hemos conseguido.

En efecto, de las grandes lineas que habian de
atravesar nuestro territorio, solo se ha emprendido
la de menor intercs, la del Medilerraneo, esplotada
hoy en soles 150 kilometros y antepuesta tan in-
justamente 4 la del Norte, 4 las de Portugal y An-
dalucia y 4 la de Cataluda. Al cabo, pues, de dicz
aflos se encuenira nuestro pais cou 150 kilometros
de ferro-carril que bien poco utiliza, y el Erario con
una linea que nada le produce y mucho le cuesta.

Una séric de gobiernos inestables, y los mas muy
poco afectos & estudiar las necesidades de la pobre
patria y & satisfacerlas: otros, viendo solo en estas
grandes obras ohjetos de lucro, han ido caminando
de desacierto en desacierto y de desérden en des-
6rden hasta conseguir el resultado que acabamos

L de esponer, ahnyentando las empresas de estas

obras y haciendo que los capitalistas solo las consi=
deren como un medio de hacer fortuna cn muy
corto plazo & costa del erario y aun de la vida de
los espafoles. Ninguno ha tratado de cstudiar ias
grandes cuestiones que estas lineas han hecho na-
cer: las voces de los pocos que han espuesto las
grandes verdades han sido desoidas, y la esperien-
cia de lo ocurrido en el eslranjero que nos debia
haber guiado al buen camino, solo ha servido para
hacernos conocer la mala senda por donde nos di~
rigiamos. De concesion en concesion y de subasia
en subasta, hubiéramos llegado & crear una deuda
aun mayor que la ya reconocida del Estado, que
por cierlo no es pequeia, haciendo asi imposible
la ejecucion de los ferro-carriles en nuestro terri-
torio por el sistema que se ha seguido. Ademas,
apartadas las empresas que por si y sin gravar al
istado en nada, hubieran ejecutado muchos de
elios, y apartados los capilalistas pacionales y es-
tranjeros que de buena fé hubieran compromelido
parte de su fortuna en ellos con la segura condi-
cion de aumentar el valor de sus propiedades y de
sus productos, nuestra situacion hoy dia se habia
hecho mucho peor, v tal, que solo una gran revo-
lucion podia cambiarla.

La revolucion se ha verificado, revolucion re-
clamada imperiosamente por las circunstancias y
por todos esperada, pero que nunca pudo conce-
birse fuera tan popular ni tan undnime, y que fija~
ra en.sus banderas y en sus barricadas lemas de
moralidad como los que los vecinos de Madrid he-






