REVISTA DE OBRAS PUBLICAS. : 129

5.°~ESTACIONES Y SU MATERIAL.

Reales vellon.

Armadura y cubierta de palas-

tro galvanizado para 12 me~

tros de luz. con claraboyasde

3 metros de ancho, inclu-

yendo el coste de los cristales

y pintura; por cada metro

cuadrado. . .. .. ... .. 105
Armadura y cubierta de palas-

tro galvanizado, para 24,4
_ metrosde luz; por cada me-
" tro cuadrado.. .
Armaduras y cubiertas curvas

cuya luz no esceda de 7.6

metros; por cada metro cua-

drado. . - . v v ot et 67
Columnas'y carreras para sos-

tener cubiertas ; cada metro

lineal. . . . v o v oo oo o - 276
Gruas hidraulicas, de. . . . .. 2.600 & 6.170
Bombas de vapor de alta pre-

sion, desdedos caballos hasta

seis,de. o v v e e e 8.840 a 21.240
Depositos construidos de hierro

colado para contener desde

21.600 litros de agua hasta

475.000,de.. . . . . ...
Gruas para cargar pesos hasta

de dos toneladas métricas, de 2.600 & 4.520
Gruas para levantar pesos de

4,25 toneladas métricas & .

45,de. . . ... oot . 6.440 a 55.000
Noia. Estas twltimas pueden

correr.con los trenes monta~-

dassobre trucks. Una grua asi

dispuesta para levantar 2,5

toneladas métricas, cuesta. .

5.080 &4 25.100

13.440

<>
LADRILLO EMPLEADO EN TOLEDO;

SU FABRICACION, ¥ ANALISIS DE LA ARCILLA COX QUE SE FORMA.

Siendo el ladrillo uno de los materiales de cons-
truccion de mas importancia para el-ingeniero, no
solo por la prontitud y facilidad que permite en la
ejecucion de una obra, sino tambien por la grande
economia que introduce en el mayor nimero de ca-
sos, siendo muy rares aquellos en los cuales no se
encuentre arcilla propia para su fabricacion 4 muy
corta distancia del punto en que este material haya
de emplearse, hemos creido que serian de alguna
utilidad las siguientes observaciones sobre el ladri-
llo de Toledo, cuya dureza y buena calidad habrin
podido apreciar los que hayan' visitado la imperial
ciudad, y muy particularmente aquellos de nuestros
compaiieros bajo cuya direccion se han ejecutado
las obras de la carretera de Toledo, que han tenido
ocasion de esperimentar su resistencia y su inalte-
rabilidad aun espuestos & la accion atmcsférica,
pues 4 pesar-de-haberse empleado raspado, con-
serva hoy dia vivas sus aristas como si acabaran de
someterse 4 esta operacion.

La arcilla de que se hacen estos ladrillos, es un
transito de la arcilla pura al espalo calizo, 0 sea lo
que se llama propiamente una marga caliza y que
puede describirse del signiente modo: masas amor-
fas, terreas, mates y deleznables, de color rojo bajo
de ladrillo, de estructura granujienta, suaves al
tacto, despidiendo un ligero olor arcilloso cuando se
les echa el aliento y adhiriéndose poco 4 los la-
bios. Con el agua forman una pasta de escasa con-
sistencia, y entre los dientes crugen poco en razon
de la finura de sus granos.

Hubiéramos deseado presentar un analisis cuanti-
tativo de este mineral, pero exigiendo no solo bas-
tante tiempo, sino tambien medios de que no po-
diamos disponer (1), hemos limitado nuestro tra--
bajo 4 un analisis cualitativo, espresando 4 conti-
nuacionla série de ensayos que con este objeto he-
mos practicado, y ios cuales nos han dado & conocer
sus componentes, asi como el dérden en que se
han verificado. Son los siguientes:

1.° Tratada la sustancia en cuestion por el agua
destilada, no se disolvié como era -de suponer, Y
por el acido hidroclérico produjo una grande efer-
vescencia debida al desprendimiento del gas dcido
carbonico que con' la cal estaba unido.

2. Evaporada hasta sequedad la disolucion hi-
droclérica, y tratado el residuo por el agua, dej6
insoluble en esta un cuerpo pulverulento, que por
sus caractéres fisicos y quimicos-nos demostré ser
deido silicico. .

5-° El liquido filtrado se ensay6 con el sulfu-
ro de amonio sulfurado, produciendo un precipitado
verde oscuro mezclado de un polvo amarillento
blanquecino. El primero hacia sospechar la exis-
tencia del hierro, que ya @ priori habiamos concebi-
do, por solo el aspecto de la marga en cuestion. El
segundo nos parecié ser debido 4 una sal de zinc O
al hidrato aluminico ¢ cromico, pues solo con estas

sustancias da precipitado blanco el sulfuro de amo-~ .

nio sulfurado, siempre que el liquido sobre que se
eche esté neutro, como se encontraba la disolucion
que estdbamos ensayando.

Para convencernos de la existencia del hierro,
tratamos una pequefia porcion de la disolucion pri-
mitiva per el cianuro-ferroso-potasico, y nos dié el
precipitado asul de prusia, :caracteristico de las sa~
les de hierro. Aun no contenlos con'esto, ensaya-
mos otra corta cantidad de la disolucion primitiva
por el sulfo-cianuro-potésico, dindones en seguida
la coloracion ‘rojo-sanguinea propia del hierre; su
existencia, pues, quedé completamente probada.

4.,° Para averiguar la presencia del zinc 6 del
¢xido aluminico que nos acusaba el precipitado bian-
co de que. acabamos de hacer mencion (descar-
tando ya‘el hidrato crémice que no existia, pues si
asi fuera, hubiera dado un color verde 4'la‘marga),
lo ensayamos por los acidos, y no produciendo des-
prendimiento de hidrégeno sulfurado, lo cual nos

(4) Llamamos con este motivo laatencion del gobierno
sobre lo conveniente que seria, segun nuestra opinion, es-
tablecer en la Escuela especial de Caminos un buen labo-
ratorio de quimica, donde pudieran analizarse con la ma-
yor escrupulosidad -los materiales de construccion de

nuestra’ Peninsula, euyas_ buenas ¢ malas cualidades nos
son hoy. casi totalmente desconocidas. R
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probé que no era ur salfaro como debia ser caso
que fuese debido al zinc, vinimos & sospechar por
esclusion, que provenia del hidrato aluminico.
Para comprobar sa existencia en la-disolucion
primitiva, tratamos un poco de elia con la potasa
cdustica, ddndonos un precipitado voluminoso de
aspecto gelatinoso y de color blanco; que se disol-
vié en un esceso de polasa, caracter distintivo de la
alamipa: otro era el reaparecer este precipitado,
ahadiendo cloruro aménico 4 la disolucion del obte-
nido anteriormente por la potasa, y asi-en efecto
resulté; y finalmente, recogido el precipitado de as-
pecto gelatinoso y calcinado fuertemente sobre car-
bon 4 la llama del soplete, le afadimos una. peque-
fia gotita de una disolucion de nitrato cobaltico, lo
que le hizo tomar un color azul hermoso, dandonos
otronuevo caracter distintivo de la alumina: con es-
tos resultados no pudimos ya dudar de su existencia.
5. De la precipitacion producida por el suifaro
de amenio sulfurado, de la cual hemos hablado en

el parrafo 3.°, se deduce ademas que no existen en.

la marga mas sustancias metalicas que el hierro,
pues de lo contrario- hubiera  producido otras.reac~
ciones caracteristicas: pudieran, no obstante,. exis-
lir sustancias no. metalicas 6 sean sales de los 4lca-
lis' potasa, sosa, amoniaco, 7. de-las tierras alcali-
nas harita, estronciana, cal y magnesia. Para ave-
riguarlo sojetamos la disolucion hidroclérica &
diferentes reactivos, dandonos les siguientes resul-
tados: : o

Tratada esta disolucion por el cloruro ‘platinico
no dio precipitado alguno, y si hubiera habido po-
tasa 0 sales de potasa, hubiera dado un precipitado
amarillo pulverulento: luego no habia potasa. .

Con el antimoniato sédico tampoco produjo fend-
meno alguno, luego no existia' la sosa ni las sales
de sosa, porque estas hobiesen dado un precipita-
do blanco.

Con la cal hidratada no di6 olor amoniacal; por
consiguiente no habia amoeniaco.

Con el 4cido sulfarico produjo un abundante pre-
cipitado blanco, el cual podia provenir de la barita,
la estronciana 6 la cal, 6 de las sales de estas sus-
tancias. Dicho precipitado blanco se disolvié en el
agua deslilada y en el acido hidroclérico: si hubie-
se sido debido & una sal de barita 6 de estronciana,
no se hubiese disuelto; luego no existia ni la una ni
la otra. .

6.° Habia por consiguiente la sospecha fundada
de la presencia de la cal: para comprobarla se en-
say6 un poco de la disolucion primitiva por el 4cido
oxdlico, lo que produjo un precipitado blanco abun-
dante, caracterisco de las sales de -cal, quedando
por consiguiente demostrada su existencia.

7.° Solo nos restaba averiguar si habia 6 no
magnesia. Para ello teniamos un indicio positivo
en la untuosidad que la marga presentaba al tacto;
pero no bastandonos esto, lo quisimos comprobar
por los reactivos propios. Ensayamos la disolucion
primitiva por el fosfato-sddico, y nos produjo la
precipitacion blanca caracteristica de la magnesia:
tambien nos di¢ igual precipitado el oxalato de
amoniaco, otro caricter distintivo de la misma.
De aqui, pues, concluimos que existia la magnesia.

Reasumiendo -los resultados que- acabamos de
obtener, se deduce que la sustancia en cuestion es
ung -fnarga-caliza compuesta de 4cido carbdnico,
acido silicico, hierro, alamina, cal y magnesia,
combinados entre $f estos elementos segun parece
mas probable, del siguiente modo: - "

Silicato de alamina. R

Id. de magnesia.”  °

Carbonato de cal.

Oxido de hierro. Lo

Analizada la marga caliza de que'se hacen los 1a-
drillos de Toledo, pasémos & ‘describir sufabricdcion.

Encuéntrase este mineral & muy corta distancia
de dicha ciudad y en las riberas del Tajo, y alli
mismo donde se estrae, se hallan construidos los
hornos y tinglados para sn ejecucion. oy dia’ solo
existen dos fabricas de las veinte y ocho que segun
nos han asegurado hubo en otros mas felices' tiem-
pos, y los datos que 4 continuacion espresamos los
hemos adquirido en una de ellas, .linddnte ‘con el
camino de Villasequilla. o

Las operaciones que sufre el ladrilloest4n sim-
plificadas hasta: el estremo: la fabricacion solo ‘dura
seis @ ocho meses al afio; se 'd4 principio 4 ellas en
marzo, empezando por la estraccion de las tierras
arcillosas y su trasporte al punto conveniente, don-
de una cunadrilla de cuatro hombres fa amasa;’ sin
mezclarla con ninguna otra sustancia, ‘cuanto cree
conveniente, y procede en seguida & formar ‘sobre
el suelo los ladrillos en crudo ¢ adobes, con aynda
de los moldes, empleando arena 6 ceniza para que
la arcilla no se adhiera 4 estos: dicha cvadrilla eje-
cuta al dia 5.000 ladrillos por término medio. A
los dos 6 tres dias, pasados los cuales adquieren ya
una consistencia suliciente, se los coloca de canto,
y asi se les deja el tiempo conveniente hasta que
queden completamente endurecidos. .

La cocion se hace en hornos rectangulares abier-
tos por su parte superior. y cuya cabida es en los
mayores de 51.000 ladrillos: dura de ocho & doce
dias esta operacion, y otros ocho exige para el
enfriamiento. El combustible que se aplica 4 este
objeto es la retama 6 el taray, que se obtiene con
bastante economia.

De los hornos se estraen tres clases de ladrillos,
segun su mayor 6 menor cocion, los cuales se dis~
tinguen por sus colores, que son los siguientes:
amarillo palido los mas cocidos; colorado 6 rojizo
los menos, y sonrosado muy bajo veteado de ama-
rillo los intermedios, que son los mas estimados.

Se ejecutan de diferentes dimensiones, las cuales
se detallan & continuacion, asi como sus. precios:

T Precio e
Longitud Ancho Espesor  cada cien-
en ©en en . to.
pulgadas. puigadns.  pulgadas.. "Ry wp.
Ladrillosdefroga. 42,8 8,8 1,23 13
Id. jabomero. . . 425 83 2 - - 20
id. d la italiana. i 6. . 2 . 18

Tan elevados precios solo creémos puedan moti-
varlos en este caso especial, la falta de consumo, y
no dudamos en que el dia en que este tan buen: ma-
terial de construccion sea posible trasportario eco-
némicamente & esfa corte, disminuird notablemente
su coste. . x
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Tambien posée esta fibrica algunas maquinas,
entre otras una destinada & moldear tejas curvas y
ladrillos huecos de muy variadas formas, y otra

para prensar y moldear las baldosas. La primera

no trabaja por no haber pedidos de esta clase; la
segunda algo para el mismo Toledo, y tambien pa-

ra esta corte, aunque muy de tarde en tarde.

Un millar de cada una de las tres clases de la-
drillos descritas anteriormente, pesa unas 4.000 li-
bras -préximamente en los jaboneros, y de 630 4
660 en los de froga y 4 la italidna. o

. Tanto unos.como otros, cuaado tienen el grado
de cocion conveniente, son de muy buena calidad,
presentan gran dureza, resisten perfectamente las
heladas, y el agua no los ablanda; golpeados, dejan
oir un sonido metdlico, y su fractura, en la cual no
se ven grietas ni.venteaduras, es sumameate uni-
forme y compacta. Tan buen ladrillo no ha podido
menos de fijar nuestra atencion, y obligarnos & que
consignaramos en nuestra publicacion los detalles
que sobre ¢l nos hemios tomado el pequefio trabajo
de adquirir.. -~ Eusesio Page.

ESPLICAC!ON DE LA LAMINA DE FAROS.

FARO DE LA ESTACA DE VARES.
Entrada. - ‘ R
Patio. o
Entrada de la torre.
Torre.” = . ) ‘ s
_Habitacion del ingeniero ¢ encargadode la vigilan-

TOt i e 18

cia del faro... . .
" Idem' del torrero principal. - :
Idem de los torreros ordinario_y ausiliar.
Almacenes de repuesto .y de servicio diario.
Cocinas. i :
Comun.
Algibe.

-
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FARO DE LAS ISLAS CIES.
Entrada.
- Patio. -
Entrada de la torre.
Torre. : .
Habitacion «del ingeniero 6 encargado de Ia vigi-
lancia. . ' ’ -
‘Idem del torrero pring¢ipal. ©~ * "
Almacenes de repuesto y de servicio diario.
Pasillos. - L C o
Habitaciones de los torreros ordinario y ausiliar.
" Cocinas. : . o )
Despensas,”
‘Comunes.
. "Algibe.
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‘ ' FARO ‘DE CORROBEDO.
Entrada.
Patio. ,
Torre. » .

. Habitacion'del ingeniero. .

Idem del torrero principal.
ldem del ordinario 6 ausiliar.
Taller., =~ L
Almacenes.

‘Pasillos.

Cocina. -

Comun. - ——on -mo-

-Algibe. . ... . v
,.".FARO, DE. LA ISLA DE SALVORA. - -

Entrada.

Pasillo.

Idem.
Torre. . -

-
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Habitaciones del torrere principal.
-1dem del ausiliar.

Almacen.

Cocina.

Comun.

Alacenas.

Algibe.
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'OBSERVACIONES.

Los huecos que se figuran en las paredes interiores de
las torres de los faros de la Estaca de Vares, islas Cies y de
Silvora, se han dejado para el peso motor que produce el
movimiento de la miquina de rotacion. El de la ldmpara
en las dos primeras y en el de Corrobedo, sube v baja por
el interior de una columna 6 pilustra hueca de madera,
eonstruida en el centro de la torre.

. En el faro de la Estaca de Vures, la puerta de comuni-
cacion entre el interior de la linterna y la galeria este-
rior, se ha colocado hicia la parte del N. per ser los tem-
porales del S. y los vientos Nordestes los reinantes v mas
fuertes en esta punta. Sin emnbargo de que sobre el cuerpo
lateral de la entrada de la torre hay construido un terrado
6 azotea, desde el eual, por medio de una escalera de mano
pudiera subirse ficilmente & la galeria, se ha creido con-
veniente la construccion de dicha puerta para evitar cual-
quier accidente desagradable en un temporal, y porque
estando bien cerrada con buenas puertas vidrieras y hojas
de madera, no ofrece inconveniente. e

Los tres faros - citados Gltimarmnente., estan -provistos de
sus para-rayos, indispensables en esta clase de edificios
por su situacion aislada y espuesta, y cuyas cadenas;. divi-
didas en dos 6. tres ramales en su estremo, estdi asegura~
das en el fortdo de los algibes. - CELEDONIO DE .URIBE.
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