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des jnsaparables que casi quitaban la esperanza de
verla nnnsa realizata.——Al gobierno ilustrado” de
Isabel II estaba reservada la gloria- de vencerlas.
Una volnntad .decidida, con el convencimiento de la
necesidad de estas obras. hizo desaparecer casi con
un soplo los obsticalos, abriendo ese nuevo manan-

tial Je rigueza y bienestar, que cambiard en pocos

atos el aspecto de la capital de nnestra patria.
En.18 de junio de 1851 fue espedido el real de-
ereto suscrito por el ministro de hacienda, D. Juan
Bravo-Marillo, para que en el lermino de dos me-
ses se emprendicran las obras para la conduccion
de las. aguas del Lozoya & Madrid, con arreglo &
los trabajns arriba mencionados, con las alteracio-
nes gue se juzgasen convenientes.

Kl dia 11 de agosto inmediato se colocé la pri-
mera piedra de la gran presa que ha de embalsar
en el Ponton de la Oliva las aguas del Lozoya.

La descripcion de esta’ importantisima obra,
asi como la del trazado del canal y de las olrss
muchas notables que se estin construyendo en el
dia, serd objeto de los siguientes articulos que al
canal de Isabel II dedicaremos.

PUENTE DE LA PRINCESA SOBRE EL RIO ONAR
EN LA CIUDAD DE_GERONA,

. Ll rio. Ofar divide la cindad de Gerona en dos
partes, las cuales se comunicaban por dos puentes
de piedra y otro de madera: uno de los dos prime-
ros, llamado de San Agustin, tenia dos arcos y fue
destraido hace bastantes anos por una avenida es-
traordinaria, quedando solo los estribos y los ci-
mientos de la pila: el otro, denominado de San
Francisco, era de tres arcos y estaba sobre la tra-
vesia de la carretera genera! de Francia- pero co-
mo por su poca latitud y mucha pendiente era ya
inutil ¢ por lo menos sumamente peligroso para el
servicio & qgue estaba destinado. se derribd v en sn
lugar se construyo otro de 10,03 metros (56 pies)
de anchura: el lercero, que solosirve parael tran-
sito de personas, es de madera, groseranente cons-
truido y en eslado de complata ruina; de modo que
en las crecidas del Oaar se cierra su paso por el in-
minente peiigro que ofrece.

Do este modo, durante la construceion del puen-
te de San Francisco, las dos partes de la cindad
guedabhan aisladas en los casos de lluvias continna~-
das, causando graves perjuicios, no sulo & los mo-
radores de la capilal, sino tambien 4 las comuni-
caciones del resto de la comarca, y-aun en cieflos
casos 4 las generales de la provincia; para evitar-
los su gobernador y el ayuntamiento de la capital,
acordaron construir otro puente de madera sobre
los restos que se conservaban del de San Agustin,
reservandose el reedificar despues el de madera gne
s¢ ha citado y que se conoce con ¢l nombre de
Puente de las palancas vermeilas.

La construccion del puente en cuestion, se acor-
dd en fin de mayo de 1852, y las dos condiciones
capitales & que debia snjetarse el'proyecto eran, la

de otofio del mismo ano pudiera hallarse en estado
de servicio. Con arreglo 4 estas bases, se destind

el puente al paso de personas, y en casos especiales

al de caballerias ; se le asignaron 5.54 metros(12
pies) de anchura total, y se adopto el sistensa ame-
ricano de Town por la celeridad, economia y faci-
lidad con que se ejecutan esta clase de conslruc-
ciones.

Se reconocieron las fundaciones que se conser-
vaban de la pila del anligno puente de San Agus-
tin. y habiéudoias hallado en un estado regnlar se
adoptaron por hase de la nueva pila, y como los
arcos del puente destrnido eran designales, tam-
bien lo son los tramos del gne dltimamente’se ha
ejecutado: el prinero tiene 22,20 metros. (79 pies;
8 puigadas), y 17,48 metros (62 pies, 9 pnigadasy
el segundo, conlados entre los paramentos de la
pila y estribos: sobre estos sientan ambos tramos

-en una longitud de 2,65 metros (8 pies, 6 pulga-

das), y atadiendo 1,23 metros (4 pies, 5 pulgadas)
que apoyan sobre la pila, la longitud total del pnen-
te es de 44,21 metros (165 pies, 10 polgadas).

Cada uno de los dos ¢uchillos que constituyen la
parte principal del puente, esta formado por dos
carreras inferiores y dos superiores, unidas entre
si por una serie-de cruces de San Andres, cnyas
aspas son piezas de 0,07 metros (5 pulgadas) de
espesor por U,i4 metros (6 pulgadas) de ancho y
5.85 metros {15 pies, 11 pulgadas) de largo; se
cortan en angulo recto, y eslin unidas enire si en
los encuentros por nna pegneia muesca 6 empalme
de 0,011 metros (6 lincas) de profundidad. y por
dos cuhas de seccion cuadrada de 0,92 metros (una
pulgada) de lado en su estremo mayor. Esta serie
de cruces de San Andres sc sujeta tanto en su par-
te inferier comoen la superior, por las respectivas
dos carreras que se unen con fas cruces por pernos
de hierro de 0,013 metrds (7 lincas) de grueso por
0,35 metros (1 pie, 5 pulgailas) de ancho; vy las
diversas piezas que en el sentido de su longitnd las
forman, estin empalmadas & rayo de Japiter, cuyas
uniones s& hallan reforzadas por dos abrazaderas
de hierro en los empalmes proximos & los puntos
de apoyo, y por tres en los restantes, en-los cuna-
les ademas se ha anadido una plancha de hicrro de
0,55 metros (2 pies, 4 pulgadas) de largo, 0,07
metros (3 pulgadas) de ancho y 0,011 metros (8
lincas) de grueso, snjetada por dichas abrazade-
ras, y colocada en ¢l canto de la carrera en que por
la flexion del cuchillo tienden & abrivse los em-
palmes..

Para fortificar 1os cuchillos v unirlos mejor 4 los
estribos, en sus estremos y por su parte eslerior,
se colocaron dos pies derechos de 5,62 metros (15
pies) de longitud y 0,25 metros (10 pulgadas) de
esenadria: las cabezas inferiores de los dos de nn
mismo lado estan unidos & media madera, y con un
perno en cada empalme, con una solera horizontal
que resuila sentada en la mamposterfa de los estri-
bos 4 la profundidad de 1,50 metros (4 pies, 8 pul-
gadas) del piso del puente.

A fin de impedir que los cuchillos se salgan de
su plano vertical en los estremos del pnente ,se

mayor economia posible, v que antes de las iluvias ! constraveron cuatro muros en ala contra los ena-
3 y ¥ 4 b
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les apoyan. Ademas, 4 la distancia de 1,59 metros
(5 pies) de estos muros en ala y por debajo de los
pies derechos de madera, de que se ha hablado en
el parrafo anterior , sale de la mamposterfa del
esiribo en que estin empotradas dos soleras por
cada lado esterior del puente, en las conales empal-

man dos tornapuntas que se apoyan sobre dichos:

pies derechos, ¢ impiden el movimiento de los cu-
chillos; por ultimo, con el propio ohj:lo, sobre la
pila, se elevan dos pies derechos de madera unidos
4 los cuchilios, y en cuyos estremos superiores em-
palma una traviesa.

Debiendo colocarse el puente sobre el nivel .de
las mayores avenidas conocidas, sn parte inferior
resulta hastante elevada sobre el piso de las calles
inmediatas; para no aumentar mas las pendientes
de entrada y salida.del puente, se sitné el tablero
sobre las carreras inferiores. Forman este viguetas
de 3,90 metros (14 pies) de longilnd por una es-
cnadria de ©,16 metros (7 pulgadas) por 0,04 me-
tros (4 pulgadas). colocadas entre si 4 la distancia
de 9,74 metros (2 pies 8 pulgddas): sobre estas
vignetas insisten los tablones de 0,28 metros (1 pie)
de ancho por 0,07 metros (5 pulgadas) de grueso
que constituyen el piso general del puente: las lon-
gitudes de estos tablones varian entre 2,51 y 11,14
metros (12 y 40 pies).

Los dos tramos que presenta el puente estan uni-
dos entre si de manera que & primera vista puede
considerarse como uno solo simplemente sostenido
por la pila; pero en esla hay empotradas nvaria-
blemente en las dos hiladas superiores, cuatro
aspigas de hierro de seccion cuadrada para cada
cuchillo, que contienen lateralmente las carre-
ras inferiores de cada uno; estas espigas de 9,06

metros (2 pulgadas, 6 lineas) de lado, terminanen’

su parte superior en rosca y reciben dos planchas
de hierro de 0,07 metros (5 pulgadas) de ancho
por 0,011 metros {6 lineas) de grueso, las cuales
sientan trasversalmentc sobre el canto superior de
fas dos carreras inferiores, y estin sujetos por
‘las hembras que enroscan en las espigas: comprimi-
dos asi 123 cuchillos contra la pila, se impide su
movimiento, reduciéndolos al caso de estar empo-
trados en dicho apoyo.

* Para calcular las dimensiones de las diversas
piezas que componen el puente, se considero el tra-
mo mayor sentado sobre dos apoyos y cargado uni-
formemente ademas de su propio peso de una car-
ga accidental equivalente a 200 kilégramos (134
libras) por 4 metro cuadrado (12,31 pies cuadra-
dos). Para las traviesas del tablero se hizo uso de
la formula}

siendo p el peso que actia sobre cada unidad de la
pieza, cuya longitud es 2¢; a y b lis dimensiones
de sn seccion trasversal, v F el coeficiente de re-
sistencia de la maderaempleada. :

La ecuacion -
: ab?
6csen m+bcosm

sirvi6 para fijar las dimensiones a y b de la seccion
de las aspas, que se snpusieron piezas inclinadas y
cargadas de un péso 77, siendo m el dnunlo del
eje de cada aspa con la vertical, y repr sentando F
Y ¢ lo" mismo que en la férmala anterior.

Las dos carreras inferiores eon las dos superio-
res forman en cada cuchillo por su mitna union y
por medio de las cimces de Sdn Andres una sola
viga. cuyas dimensiones se¢ delerminaron por la
formula primera

F:I

; 4x

2 pe=—

pero en la cual -
R )

=F—5—

en estas dos ecuaciones p, ¢y I representan las

‘mismas cantidades que en las anteriores; a es igual

4 la snma de las anchuras de las carreras; b esla
distancia enlre sus aristas esteriores correspon-
dientes & nun mismo plano vertical, y &' la de las
aristas interiores. Tanlo para garantizar mejor la
estabilidad de la obra, como 4 fin de aprovechar mas
facilmente las piezas de que podia disponerse, se
dieron.4 las que constitnyen el puente dimensiones
algun tanto mayores de las que resultaron por el
cdleulo.- ’ S ;

Toda la madera que se ha empleado ha sido pino
del Norte de América de.clase superior; los depdsi-
tos de esta madera se hallan en Barcelona; el
precio de €,02 metro ciibico (un pie cibico) en
piezas de dimensiones regulares es de 10 rs., y para
las mayores ilega 4 12 rs.; afiadiendo los gastos
de trasporte de aquella capital & Gerena y la mano
de obra para la construccion del puente, el coste
medio de dicha madera ha resultado 4 19,5 reales
por 9,02 metro cabico (un pie cabico).

L pila es de silleria caliza de las canteras de
Gerona, constrnida por hiladas de 0,35 metros
(1 pie, 5 pnigadas); todas las que forman los taja-
mares son de un solo sillar; las demas gne consti-
tuyen las hiladas impares abrazan lodo el espesor
de la pila, y las qne pertenecen 4 las hiladas pares
forman cada dos el mismo espesor, hallindose apa-
rejadas 4 juntas encontradas, no solo con los silla-
res de las dos Liladas mas préximas, sino tambien
respecto de las inmediatas de la misma.série par en
el sentido delaiongitud de la pila. La parte superior
de los cimientos de la pila del antiguo puente se
hallaba  0.35 metros (3 pies) debajo del cauce
del rio : la porcion de nneva fundacion se ha cons-
truido de buena mamposteria con mortero hi-
drdulico, terminando con un basamento general de
silleria sobre el cnal insiste la pila. En los estribos
tambien se han construido de nuevo los corona-
mientos, y se ha regnlarizado la parte por donde se
habia verificado la fractura de las bdvedas del
puente antiguo. , : o

Las construcciones de la pila, los cuchillos y los
herrajes, se han verificado por ajuste. Las funda-
ciones, 1a parte de obra hecha en los estribos ¥ la
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colocacion del puente, se han llevado-& efecto por
administracion : la silleria colocada en obra ha cos-=
tado 4 8,50 rs. el 0,02 metros cabicos (t pie ci~
bico), y los herrajes & 1,38 rs. por 0,40 kilogra-
mos (una libra), cuyos precios son muy bajos y se-
ria dificil obtenerlos otra vez, porque en aqueila
época en todas las canteras de Gerona se arranca-

ba piedra para el puente de San Francisco, y casi

toda la silleria de esta pila eran bloques-inservibles
por sus dirnensiones para aguella obra; y respeclo
& los herrajes, porque no es natural que serepita la
tenaz competencia que hubo para lograr su ajuste:
el coste total del puente ha sido de 48.912,5 rs.
La construccion de los cuchillos se ha verificado
en una plaza situada en la orilla izquierda del rio &
inmediata al lugar de su emplazamiento: labradas
las piezas y hechos los empahines, se ha montado
todo el puente como si constara de un solo tramo,
en un andamiage peco elevado sobre el terreno de
dicha plaza, establecido al mismo rivel y en la di-
reccion que debia tener el puente despues de su co-
locacion; de las viguetas del piso se fijaren provi~
sionalmente dlgunas sobre las carreras superiores
para hacer mas invariable la union y respectiva si-
tuacion de los cuchillos. Para llevar el puente & su
silio, se levanto en el cauce del rio en los interme-

dios 'de cada tramo un andamio, segun se indica’

en el plano, el cual en el seutido de la longitud del
puente presentaba un entarimado de 1,67 metros
(6 pies) de largo : se colocaron rodiilos de madera
de 0,09 metros (4 polgadas) de didmetro debajo de
las carreras inferiores sobre las cuales corria el
puente en el andamiage general donde se habia
montado, en los construidos en el cauce del rio y en
la pila ; 4 fin de evitar los inconvenientes que ofre-
cia la salida de los herrajes sobre la cara inferior
de las carreras, en los intermedios de aquellos, se
colocaron unos tablones ligeramente unidos al puen-
te, con lo cual el movimiento tuvo lugar sin resal-
tos ni dificultades. El tiro se verificé desde el estri~
bo derecho por medio de un torno de doble engra~
nage movido por ocho hombres, y por un aparejo
doble de dos poleas de 0,59 metros (17 pulgadas)
de diametro, siendo la guindaleta de 0,12 metros
(5 pulgadas) de circunferencia. Los pequencs des-
vios que durante su marcha tuvo el tramo, se cor-
rigieron ficilmente dando & dlgunos rodillos lige-
ras inclinaciones, y por medio de dos aparejos fija~
dos & derecha é izquierda de la cabeza del puente,
v que cruzindose se fijaban y tenian el tiro sebre
el citado estribo de la derecha del rio en los lados
opuestos al cuchillo & que estaban sujetos. La tras-
lacion del puente del sitio donde se habia construi-
do 4 su emplazamiento, se verifico en poco menos
de tres horas.

Situado ya el puente, se le colocaron los pies de-~
rechos, soleras y tornapuntas, se empotro en los
estribos, se pusieron en las carreras inferiores las
viguetas que fallaban, se clavo el entablonado y se
le bendijo con el nombre de P'uente de laPrincesa.

Para la mejor conservacion de la madera se die-
ron & toda elia varias manos de aceite de pez con
alquitran y despues se ha pintado al dleo.

V. Mantr.

t

‘DEL ARBOLADO EN LAS CARRETERAS.
ARTICULO V.

El director de arbolados de Madrid, D. Lucas
Tornos, publica todos los afos una memoria acer-
ca de los objeios que le estan encomendados, y en
eila trata ademas de algun punto interesanie del
cultivo de 4rboles.

‘En la correspondiente 4 este afio se ocupa de las
podas, y de ella esiractamos con anuencia de su
autor los siguientes parrafos, con los que estamos
enteramente conformes.—RaMox Lioreste Lizaro.

;&s la poda una operacion necesaria para la vida
del arbol? No, debe responder todo agrénomo que
conozea las leyes de la economia vegelal; porque
mulila su forma natural, y altera, ya mas.,, ya me-
nos, la duracion de los arboles quela sufren. Nada

_ofrece la naluraleza en el progreso de las vegeta~
‘clones silvestres que pueda ser eqguivalente &

la
operacion de la poda, ni que él hombre haya podi-
do tomar por guia para hacerla sulrir, & los vege-
tales que cultiva. :

Guiado el selvicultor, ¢ de su agrado, ¢ de su
provecho y utilidad, ha hecho servir fas leyes de la
vida de los vegetales para agotirsela, obligaado al
vegetal por la poda 4 que le ejerza con mayor ac-
tividad en un punto que en oiro; asi extenda las
fuerzas de su vida, siendo caunsa de gne no lleguen
al érmino natural de su longevidad, como sila
planta hubiera vivido silvestre y sin mutiladura de
ningun género.

Pero, aun admitiendo la poda como necesaria
solo para llevar & cabo las miras del hombre sobre
la vegetacion, forzada & ser esclava de sus deseos, -
que no siempre visan & prolongar la vida de los
vegetales, |cuanlas cousideraciones no ¢s necesario
tener presentes para que esta operacion trastorna-
dora no sea conlraproducenle & las miras det que
la ejecuta! La naturaleza del suelo y del clima deben
establecer diferencias importaates en la poda de los
drboles de una misma especie, aunque se hallen
bajo.la misma latilud, ea la misma esposicion y en
tierra de igual naturaleza y hasla igualmente hu-
medecida, pues que exigirdn en cada ado, por razo-
nes de un diferente crecimiento, variaciones muy
notables en su ejecucion. v

Las principales modificaciones que hay que eje-
cutar en las podas de los mismos &rboles en un afio
con respecto 4 olro, penden de un estado de salud
¢ de enfermedad.

Las senales en que puede conocerse la falta de
vigor de los arboles son : 1.% en que tienen la copa
muy recogida y bracean ¢ abren con poco vigor
sus ramas: 2. en que brotan anticipadameate las
hojas, antes de la primavera y con poca faerza,
secun que se ha observado en muchos en este ano;
en la temprana amarillez, como ba sucedido hasta
en junio en los pascos de Madrid, signiéndose des-
pues su caida prematara, aun sin agnardar al oto-
no, como se'ven hoy caidas al pie de los troncos:
3.7 en que tienen las puntas de sus ramas secas, ¢
sea que estan coronados. En esla grave enferme-
dad se altera muchas veces la madera del centro
del tronco, lo enal les dispone & una muerte pronta
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sobre el rio Ofar en la ciudad de Gerona.
Proyectado y dirijido por el ingeniero Don Victor Marti.

P
-0 .l..,....-.$L.i,.......-.jj;«-j“........1-.....e.t;f.'.i!.l"'f’.¢~‘..i/,,}“.....-,
S R R RITR KT S S P R T TS A S S R
T e e
R R R S S RS S SSRGS g p e R RS
% ’ \\'\“\:h__\é‘a\m\\h es\rancdinaria i A V18Y = b

Tstalas e\ por 2.

0 $ 9 i 2) 3y 50
| 4 : } y

; t ‘ d

1 4 12 3 5 8 1 - S I 1

[ “ 4 4 4 ; 4 i — Miros,

Ry
\._‘LilL s e
ool aa an aa s oy niog b n g g

gl T T .
F i
 — - I !
v —ITIIT —— ——
o '
— . T }
e = :_J
=
U

B Al i S | AL A A O

i P e






