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CANAL DE ISABEL II.
ARTICULO L.

Fieles ai compromiso gue con nnestros lectores
hemos contraido, vamos ya hoy 4 ocuparnos de la
importantisima cuestion del completo abastecimien~
to de aguas de la capital de la monarqgnia.

Conformes con lo que un ha mucho tiempo he-
mos tenido ocasion de decir, conceptnamos de to-
do punto indtit ¢l enanciar aqui la urgente necesi-
dad con que Madrid reclamaba desde largos zios
una regular dotacion de aguas potables, al mismo
tiempo yue la posibilidad de variar el arido y agos-
tado aspeclo de sus cercanias, por medio de ua bien
entendido sistema de riegos. - .

La utilidad de la obra colosal, qne empezada ha-
ce dos anos, toca ya, puede decirse, 4 las puertas
de esta sedienla poblacion, es por todos bien cono-
cida. Nadie tampoco ignora las inmensas ventajas
que va & proporcionarnos, y por lo tanto nos cree-
mos relevados hasta de enumerarlas.

Entrariamos, pues, desde luego en el examen y
descripcion del canal de Tsabel II, deseripcion y
examen en que pensamos detenernos cuanto sea
necesario, para dar de sus obras y de sus resulta-
dos una completa idea 4 nuestros lectores, sino
creyésemos tambien de algun interés para ellosun
ligero conocimiento de los diferentes proyectos y
pensamientos & que en bien distintas épocas ha da=
do ocasion la cuestion que va & ocuparnos.

Antes de entrar en ella de lleno, antes de tratar
del proycclo que con tan feliz éxito se esta lievando
& cabo, recorreremos, siquiera sea 4 largos pasos,
la parte histérica. digamoslo asi, de la conduccion
de aguas & la capilal.

En los primeros afios del establecimients. de la
corte en Madrid no pudo hacerse sensible la nece-~
sidad de aumentar sus aguas potables, pues ade-
1mas de ser entonces la poblacion sumamente redu-
cida, [ue la abundancia y la escelente calidad de
las agnas una de las causas que movieron 4 los,
reyes de la casa de Austria 4 fijar en Madrid sa
residencia. . .

Sin embargo. la situacion topografica de este
pueblo, fundado sobre una colina que se eleva &
mas de trescientos pies sobre las margenes de los
rios que corren por sus inmediaciones, privo siem-
pre & sus campos de la fertilidad gue presentan los
que gozan del beneficio de abundantes riegos. Pa-
ra salvar este gran inconveniente que la. corte te-
nia, se dice que ya en el siglo xv se pensé en con-~
ducir encauzadas- las aguas del Jarama desde el
puente de Viveros hasta el nivel de la torre de la

parroquia de-San Pedro; y aun cuando este pensa-

miento sea materialmente irrealizable por la falta
del desnivel necesario, prueba sin embargo que ya
en aquella remota época se reconocié el mal que 4
Madrid aquejaba, y se indicé el verdadero medio
de remediarlo. - '

El incremento grande de la poblacion durante el
reinado de Felipe Il y sus sucesores, hizo que es-
caseasen ya las aguas potables, siendo necesario
proveer & su aumento por el'ingenioso y escelenle

sisterna de las minas de filtracion , que aun en el
dia estan abasleciendo, aunque incompletamente,
las fuentes de la capHal.

Perola tala y destruceion rapida de los montes y
prados que rodeaban enlonies 4 Madrid, ocasion
la aridez del suelo, y luego el desecamiento de los
manantiales y la escasez de la filtracion en las mi-
nas, sia hacer cuenta por otra parte de la influen-
cia que cn la sequedad del clima pudo tener la falta
del arbolado, que se llevd consign la humedad y la
frescura del ambiente, tan favorable 4 lu formacion
de las nnbes y 4 la frecnencia de las lluvias; de ma-
nera que ya 4 [ines del siglo xvn y priucipios del
Xvnt, empezaron & aparecer pensamientos y arbi-
trios de proyectistas para remediar la escasez de
aguas que iba dejandose sentir:-Pero estos pensa-
mientos, presentados hasta enlonces con nuevas
esposiviones escritas en términos mas ¢ menos va-
€03, no aparecieron en forma de verdaderos pro-
yectos cientificos hasta el reinado de Carlos III, que
declardndose protector de toda clase de obras de
utilidad pablica, no pudo dejar en olvido la mas
importante de cuantas podian imaginwrse para la
prosperidad de la capital, en cnya completa refor-
ma y engrandecirniento iavirtio aquel ilustrado mo-
narca tan cuantiosos caudales. Por entonces formé
el coronel de ingenieros D. Jorge de Sicre y Be-
jar un proyecto, cuyo. plano original hemos exami-
nado, para conducir 4 los altos de Santa Barbara
las agnas reunidas de los rios Lozoya, Jarama y
Guadulis; pere las dificnltades que presentaba el
terreno y el gran coste que por consecuencia habia
de tener la obra, comparado con” el produslo pro-
bable de las agnas destinadas esclusivamente & fer-
tilizar los terrenos proximos 4 Madrid, fueron cansa
baslante para que quedase sin cfeclo el pensamicn-

-lo. Lo que cansa sorpresa en este proyeclo, cuyo

plano demuestra haberse liecho con minuciosa pro-
ligidad; es el encontrar un-error notable en la par-
te mas esencial, cual es la nivelacion de la linea. En
efecto, el punto de la toma de agnas (frente 4 Uce~
da), donde debia constrairse la presa, se supone
hallarse 115 pies mas alto gue la losa de la Pueria
de Santa Barbara, siendo asi que solo estd 63-pies
sobre dicha losa, habiendo un eérrvor .de 47 pies

.que hace imposible el trazado que propone Sicre.

Poco despues, y en el ano de 17466, el célebre
arguitesto D. Juan dé Villanueva, medificando con
inteligencia y acierto una parte del proyecto de Si-
cre, propuso abastecer abnndantemente de agnas
el real sitio del Buen Retiro, conduciendo por una
aceqnia ias aguas del rio Guadalis, represindolas
en” el mismo sitio £n que Sicre habia propuesto

.crazarle con acneducto ¢ cerrarle con presa yagre-

gar sus aguas 4 los del Jarama y Lozoya.

Este proyecto, en el cual ya se habla de- propor-.
cionar 4 la poblacion una parte de las aguas con-~
ducidas al Retiro, annque esto se'mira como asun-
to accesorio, hubiera sido sumamente util y bene-
ficioso para. el objeto & que se destinaba, pero no
habria bastado para el surtido completo de la po-
blacion & cansa -del escaso caudal de las aguas del
Guadalis. . :

. Desde- esta época no volvié 4 agitarse seriamen-
Madrid 15 de diciembre de 1853.
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te la cuestion del abastecimiento de agnas hasta el
aio 1819 en que D. Mariano Valle;o tnvo la co-
mision de practicar una nivelacion general con el
objeto de poner en claro endl de los diferentes pro-
yeetos de conduccion de agnas 4 Madrid era el que
debia preferirse. La nivelacion de Vallgjo esta me-
Jor hecha que la de Sicre, puesto qne desde Ma-
drid hasta la conflnencia de los rios Jarama y Lo-
20ya, solo aparecen 11 pies de error en lugar de
los 47 que, como hemos visto, se encuentran en la
nivelacion de Sicre.

La consecuencia que sacé Vallejo de sus nivela-
ciones y reconocimientos, se redujo & desechar el
canal de Jarama y el de Lozoya, por el escesivo
gasto ¢ue hahian de ocasionar las inmensas dificul~
tades del terreno, opinando gueen caso de derivar
las agnas del Lozoya deberian lomarse en la parte
§uperior del rio hacia Buitrago ¢ el Paular. La
idea (e prefirié Vallejo fue la de conducir las agnas
del Guadalis, que era el mismo pensamiento de Vi-
llanueva.

Tres atios despues volvié el ingeniero de cami-
nos D). José Coqueret & practicar los mismos estu-
dios proponiendo la idea de tomar las aguas del
Lozoya en un punto allo del rio cerca de Cervera,
represandolas hasta la altura suliciente para poder
pasar junto & Venturada la divisoria de aguas de
Guadalis y Jarama.

Posteriormente modific6 Coqueret su primera
idea & causa del gran coste que debia ocasionar la
fragosidad del terreno y la escesiva longitud de la
linea , y se fiié en el pensamiento de hacerla deri-
vacion en la presa del canal de Cabarras junto al
Ponton de la Oliva, aprovechando el trozo de canal
construido, y tomando mucho mayor cantidad de
aguas que las que podian adquirirse en la inme-
diacion de Cervera.

Al llegar aqni no podemos menos de lamentar
gne los trastornos politicos del aiio 23 y la reaccion
funesta que fue su consecuencia, dejasen sin efecto
este bello pecsamiento de Coquerct que tantos pun-
tos de contacto tiene con ¢l proyecto gue hoy se
estd realizando. La imaginacion se exalla al con-
siderar cudl hubiera sido el engrandecimiento de
Madrid en los treinta abos trascurridos desde la
época en que_Coqueret presentd & la Direccion de
carninos y canales el fruto de sns investigaciones.

Seis ahos trascurrieron sin que volviese 4 pen-
sarse con empefio en ocarrir & la falta de aguas
que cada dia iba haciéndose mas sensible. hasta
que en 1829 el aynntamiento de Madrid, por
acuerdo de una comision de hombres cientificos,
nombré al ingeniero de caminos D. Francisco Bar-
ra, para ue formase un proyeclo de conduccion
de aguas. .

Presentd Barra al afio siguiente su proyecto, re-
ducido esencialmente & la construccion de dos acue-
ductos de mamposleria cubiertos, para conducir
las agnas de dos fuentes, situadas la una cerca del
pueblo de Guadalis 4 las margenes el rio del mis-
mo nombre, y la otra junto al rio y pueblo de
Manzanares. Estos dos acueductos vendrian & reu-
nirse cerca de Colmenar Viejo en uno solo que se
prolongase hasta Fuencarral, en cuyo panto se su-

pania que las aguas hahian de introducirse en las
caherias actnales para llegar & Madrid. Este pro-
yecto, caleulado en 57 millones de reales, solo po-
dia proporeionar & Madrid 1600 reales fontaneros,
6 sean 2,8 pies clibicos por segundo.

Iiste proyecto, que fue ¢l primero en que se hi-
zo la debida distincion entre las condiciones que re-
quiere un acneducto de agunas polables y las que
bastan para un canal de navegacion ¢ de riego,
tambien quedo sin efecto 4 caunsa de las dndas que
sobre su coste probable y sobre su mayor ¢ menor
conveniencia suscilaron los mismos facultativos &
guienes se encomendé sn eximen y calificacion.

Desde entonces los diferentes ingenieros y eapi-
talistas que trataron de promover la conduccion de
aguas, se fijaron ya anicamente en los medios de
llevar 4 efecto el proyecto de Barra, rennnciando
como & cosa inasequible al abundanle abaslecimien-
to de aguas de riego, y cifrandose 4 la corta can-
tidad de agnas polables arriba espresada. Pero el
ayuntamiento, dndoso todavia en la eleccion del
proyeclo que deberia adoptar, rennié en 1844 una
junta facnltativa compuesta de los ingenieros Mer-
lo, Gutierrez y Ribera, y los tres arquileclos de la
villa Ayegni, Llanos y Pescador, bajo la presiden-
cia del director de obras ptblicas D. Pedro Miran-
da, la cual, despues de examinar detenidamente la
cuestion, presenté un informe reducido & manifes-
tar que entre el gran namero de pensamientos,
proposiciones y escritos relativos al obhjelo, solo
aparecian tres, el de Sicre, el de Villanneva y el
de Barra, que presentasen dalos suficientes para
poder juzgarlos y compararlos entre sf; pero por
desgracia aparccia entre ellos tal desavenencia, que
lo gque el primero miraba como la mas completa
aunque dificultosa solucion del problema. lo con~
sideraba el segundo como poco conveniente y lo
califiaba el tercero como materialmente imposible,
Habia discordancia en el coste relativamente 4 las
distancias y & la cantidad de agua que habia de
conducirse ; la habia tambien en el calenlo del cau-
dal de los rios en que debia hacerse la derivacion.
y sobre todo la habia tan grande en la determina-
cion de las alturas de los pnuntos mas importuntes
del terreno, que las tres nivelaciones practicadas
por Sicre, Vallejo y Barra desde Madrid hasta la
conflrencia de los rios Jarama y Lozoya, dan por
resultado, que segun Sicre aquel punto estd 145
pies mas alto que la puerta de Santa Birbara; se-
gun Vallejo estd solo 75 mas alto, y segun Barra
resulta dos pies mas bajo que dicha puerta. Kn vis-
ta de estas dificultades opinaba la junta que la re-
solucion del problema no era ya cuestion de hufele
sino de campo; que era necesario que se hiciesen
nueves reconocimientos y nivelaciones exactas, y se
midiese el verdadero caudal de los rics que pueden
suministrar aguas & Madrid, pues solo con tales da~
tos podria hacerse la comparacion entre los dife-
rentes proyectos, eligiendo el mas conveniente. Se
indicaba ademas la conveniencia de estudiar la
cuestion de la elevacion del agua con miquinas, de
cuyo punto no se habhia tratato hasta entonces.

A consecuencia de este informe, nombro el ayun-
tamiento para que hiciese estos estudios y formali-
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zase el proyecto, al inspector general de caminos,
canales y puertos D. José Garcia Otero, y por re-
nuncia de este, al ingeniero del mismo cuerpo don
Pedro Cortijo, que ya en elano de 1839 habia pre-
sentado al ayuntamiento una interesante y bien es-
tudiada memoria sohire el modo de aprovechar para
el abastecimiento de Madrid las aguas del rio Man-
zanares, eleviandolas 4 la altura necesaria por me-
dio de una raeda hidranlica movida por las aguas

del mismo rio en invierno, y ausiliada en verano

por una miquina de vapor. :

Obligado Cortijo & formar su proyecto dentro de
un brevisimo plazo, presentd un trabajo que solo
puede mirarse como un ante-proyecto.

Adopto desde luego el proyecto de Barra, y para
completar su escaso caudal de aguas, puso por
obra la idea indicada primero por Coqueret y des-
pues por el mismo Barra de prolongar el proyeclo
de este desde el rio Guadalis, hasta encontrar el
Lozoya cerca de Buitrago, pasando la divisoria jun-
to al pueblo de Venturada. Presentd Cortijo al
ayuntamiento su proyecto reducido 4 tomar en el
Lozoya no lejos de Buitrago 51).000 rs. funtaneros,
6 sean 52 pies cabicos por segundo y conducidos
por una acequia descunierta y sin revestir, de unas
25 leguas de longitud. Ll cosle debia ascender 4
unos 3¢ millones de reales.

Lste proyeclo enconlré tambien oposicion, tanto
porque su presupuesto, hecho antes de la formacion
del proyecto detillado no ofrecia snficiente confian-
za, como por dudarse de que el rio pudiese propor-
cionar la cantidad de agua gue se supouia, y prin-
cipalinente por el temor de que una gran parte de
las aguas se perdiesen antes de llegar 4 Madrid en
un trascurso de 25 legnas por una acequia hecha
sin revestimento alguno y al descubierto y en la
cual las filtraciones y evaporacion debian ser con-
siderables.

Por estos y otros reparos (uedd tambien sin re-
sultado este proyecto y volvieron & trascurrir otros
tres anos de sequia y de angustia para la poblacion
sin que se adelantase un paso en un asunto de tan
imperiosa necesidad, pues no consideramos como
adelanto el contrato hecho con el ayantamiento en
1346 por wna sociedad andnima y rescindido al
ano siguiente por no haberse cumplido ninguna
de sus condiciones.

Por ultimo, en el mes de marzo de 1848 se es-
pidié nu real decreto suserito por el ministro de
obras ptblicas D. Juan Bravo Murillo, para que los
ingenieros de caminos Rafo y Rivera examinasen
los proyectos de Barra y Cortijo, nicos que se con-
sideraba merecian la atencion del gobierno, y pre-
sentasen los datos necesarios para (ue la direccion
general de obras ptblicas pudiese decidir cual de los
dos cra el que debia llevarse 4 efeclo.

La comision, convenciila desde luago de la insu-
ficiencia de amhos, se propuso estuciar en toda su
generalidad la cuestion del abastecimiento de aguas
de Madrid, y al efecto reconocié el curso de los rios
yue pueden tributarselas, midié su caundal, recono-
¢id sus mérgenes y examing los proyectos relalivos
4 cada nno de ellos, fijando principalmente su aten-
cion en rectilicar las nivelaciones relativas al Lozo-

ya y Jarama, en que, como dejamos dicho, lan dis-
cordes aparecian los resultados obtenidos. En una
palabra, la comision realizd el pensamiento pro-
puesto por la junta facnltativa de 1844, y consignd
el resullado de sus operaciones en una memoria
que se publicd de real 6rden en 1848. En ella,
despuaes de discatir con la mayor claridad el pro-
blemna de la elevacion del agna con méquinas, se
examinan los diferentes proyectos posibles de con-
duccion de aguas rodadas, y se demuestra (ue el de
la derivacion del Lozoya es, no solo posible, sino pre-
ferible & todos los demas; se fija en H0 pies de
elevacion sobre la puerta de Santa Birbara el pnn-
to de llegada de las agnas, altura indispensable
para la distribucion domiciliaria que hasla entonces
nadie habia tenido en cuenla; se propone como la
perfeccion de la obra un acueducto revestido y cu-
bierto en toda su estension, y una gran presa de
embalse en el ponton de la Oliva para propocionar
al acueducto todo el desnivel necesario y al mis-
mo tiempo para formar en invierno y primavera
un gran depésito supletorio que compense la esca-
sez del rio en el verano; y por ullimo, por un
avan:e aproximado , tal como podia hacerse anles
de la formacion del proyecto detallado, se calenla
en 40 millones; pudiéndose condncir por el acne-
ducto hasta 70.000 reales fontaneros 6 sean 121
pies ctihicos por segundo.

Acompaia tambien a la’Memoria la nivelacion
general de Madrid y el plano de curvas horizon-
tales que dernuestra la altora relativa de todos los
puntos de la poblacion respecto al nivel del rio,
dato precioso é indispensable para el estudio de la
distribucion domiciliaria de las agnas. Resuello ya
completamente el problema, y obtenida una soln-
cion tan favorable, no era de esperar que se di-
latase por mas tiempo la formacion del proyecto
detallado y la inangnracion de las obras; pero por
desgracia asi se verificd, y por espacio de olros tres
anos volvid & quedar muerto el pensamiento y de-
fraudadas las esperanzas que el pueblo de Madrid
habia concebido de sn pronta realizacion. Fero no
era ya posible que guedase olvidado del todo, por-
que apremiando cada dia mas la necesidal de las
aguas, y desvanecidu la incertidumbre y la duda
sobre el modo de ohtenerlas, se sucedieron sin in-
terrupcion las propnsiciones de varios capitalisias
nacionales y estranjeros, para ejecutar por su
caenta el proyecto de los ingenieros.

Una de estas propuestas, la del conde de Re-
tamoso, fue adoptada por el ayuntamiento y el
gobierno & principios del aio de 1850, con conce-
siones y bases ventajosas al empresario y mny fa-
vorables al pueblo de Madrid; pero trascurrié el aio
concedido & la empresa para la formacion del pro-
yecto detallado, y caducd la concesion sin haber
producido resultado alguno.

Esta fue la ultima tentativa infructuosa para
realizar una obra tan ardientcmente apetecida por
todos, y contra cuya conveniencia no se suscilaren
nunca ohjeciones ni cposicion alguna, y que sin
embargo, promovida cien y cien vecas por cuantos
gobiernos se han sucedido en nuestra patria en el
trascurso de un siglo, encontré siempre dificulta-
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des jnsaparables que casi quitaban la esperanza de
verla nnnsa realizata.——Al gobierno ilustrado” de
Isabel II estaba reservada la gloria- de vencerlas.
Una volnntad .decidida, con el convencimiento de la
necesidad de estas obras. hizo desaparecer casi con
un soplo los obsticalos, abriendo ese nuevo manan-

tial Je rigueza y bienestar, que cambiard en pocos

atos el aspecto de la capital de nnestra patria.
En.18 de junio de 1851 fue espedido el real de-
ereto suscrito por el ministro de hacienda, D. Juan
Bravo-Marillo, para que en el lermino de dos me-
ses se emprendicran las obras para la conduccion
de las. aguas del Lozoya & Madrid, con arreglo &
los trabajns arriba mencionados, con las alteracio-
nes gue se juzgasen convenientes.

Kl dia 11 de agosto inmediato se colocé la pri-
mera piedra de la gran presa que ha de embalsar
en el Ponton de la Oliva las aguas del Lozoya.

La descripcion de esta’ importantisima obra,
asi como la del trazado del canal y de las olrss
muchas notables que se estin construyendo en el
dia, serd objeto de los siguientes articulos que al
canal de Isabel II dedicaremos.

PUENTE DE LA PRINCESA SOBRE EL RIO ONAR
EN LA CIUDAD DE_GERONA,

. Ll rio. Ofar divide la cindad de Gerona en dos
partes, las cuales se comunicaban por dos puentes
de piedra y otro de madera: uno de los dos prime-
ros, llamado de San Agustin, tenia dos arcos y fue
destraido hace bastantes anos por una avenida es-
traordinaria, quedando solo los estribos y los ci-
mientos de la pila: el otro, denominado de San
Francisco, era de tres arcos y estaba sobre la tra-
vesia de la carretera genera! de Francia- pero co-
mo por su poca latitud y mucha pendiente era ya
inutil ¢ por lo menos sumamente peligroso para el
servicio & qgue estaba destinado. se derribd v en sn
lugar se construyo otro de 10,03 metros (56 pies)
de anchura: el lercero, que solosirve parael tran-
sito de personas, es de madera, groseranente cons-
truido y en eslado de complata ruina; de modo que
en las crecidas del Oaar se cierra su paso por el in-
minente peiigro que ofrece.

Do este modo, durante la construceion del puen-
te de San Francisco, las dos partes de la cindad
guedabhan aisladas en los casos de lluvias continna~-
das, causando graves perjuicios, no sulo & los mo-
radores de la capilal, sino tambien 4 las comuni-
caciones del resto de la comarca, y-aun en cieflos
casos 4 las generales de la provincia; para evitar-
los su gobernador y el ayuntamiento de la capital,
acordaron construir otro puente de madera sobre
los restos que se conservaban del de San Agustin,
reservandose el reedificar despues el de madera gne
s¢ ha citado y que se conoce con ¢l nombre de
Puente de las palancas vermeilas.

La construccion del puente en cuestion, se acor-
dd en fin de mayo de 1852, y las dos condiciones
capitales & que debia snjetarse el'proyecto eran, la

de otofio del mismo ano pudiera hallarse en estado
de servicio. Con arreglo 4 estas bases, se destind

el puente al paso de personas, y en casos especiales

al de caballerias ; se le asignaron 5.54 metros(12
pies) de anchura total, y se adopto el sistensa ame-
ricano de Town por la celeridad, economia y faci-
lidad con que se ejecutan esta clase de conslruc-
ciones.

Se reconocieron las fundaciones que se conser-
vaban de la pila del anligno puente de San Agus-
tin. y habiéudoias hallado en un estado regnlar se
adoptaron por hase de la nueva pila, y como los
arcos del puente destrnido eran designales, tam-
bien lo son los tramos del gne dltimamente’se ha
ejecutado: el prinero tiene 22,20 metros. (79 pies;
8 puigadas), y 17,48 metros (62 pies, 9 pnigadasy
el segundo, conlados entre los paramentos de la
pila y estribos: sobre estos sientan ambos tramos

-en una longitud de 2,65 metros (8 pies, 6 pulga-

das), y atadiendo 1,23 metros (4 pies, 5 pulgadas)
que apoyan sobre la pila, la longitud total del pnen-
te es de 44,21 metros (165 pies, 10 polgadas).

Cada uno de los dos ¢uchillos que constituyen la
parte principal del puente, esta formado por dos
carreras inferiores y dos superiores, unidas entre
si por una serie-de cruces de San Andres, cnyas
aspas son piezas de 0,07 metros (5 pulgadas) de
espesor por U,i4 metros (6 pulgadas) de ancho y
5.85 metros {15 pies, 11 pulgadas) de largo; se
cortan en angulo recto, y eslin unidas enire si en
los encuentros por nna pegneia muesca 6 empalme
de 0,011 metros (6 lincas) de profundidad. y por
dos cuhas de seccion cuadrada de 0,92 metros (una
pulgada) de lado en su estremo mayor. Esta serie
de cruces de San Andres sc sujeta tanto en su par-
te inferier comoen la superior, por las respectivas
dos carreras que se unen con fas cruces por pernos
de hierro de 0,013 metrds (7 lincas) de grueso por
0,35 metros (1 pie, 5 pulgailas) de ancho; vy las
diversas piezas que en el sentido de su longitnd las
forman, estin empalmadas & rayo de Japiter, cuyas
uniones s& hallan reforzadas por dos abrazaderas
de hierro en los empalmes proximos & los puntos
de apoyo, y por tres en los restantes, en-los cuna-
les ademas se ha anadido una plancha de hicrro de
0,55 metros (2 pies, 4 pulgadas) de largo, 0,07
metros (3 pulgadas) de ancho y 0,011 metros (8
lincas) de grueso, snjetada por dichas abrazade-
ras, y colocada en ¢l canto de la carrera en que por
la flexion del cuchillo tienden & abrivse los em-
palmes..

Para fortificar 1os cuchillos v unirlos mejor 4 los
estribos, en sus estremos y por su parte eslerior,
se colocaron dos pies derechos de 5,62 metros (15
pies) de longitud y 0,25 metros (10 pulgadas) de
esenadria: las cabezas inferiores de los dos de nn
mismo lado estan unidos & media madera, y con un
perno en cada empalme, con una solera horizontal
que resuila sentada en la mamposterfa de los estri-
bos 4 la profundidad de 1,50 metros (4 pies, 8 pul-
gadas) del piso del puente.

A fin de impedir que los cuchillos se salgan de
su plano vertical en los estremos del pnente ,se

mayor economia posible, v que antes de las iluvias ! constraveron cuatro muros en ala contra los ena-
3 y ¥ 4 b






