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La obra elemental que se adopta para testo de esta cla-
se, es la de elementos de arquitectura de Durand, ampli-

ficindolos con las lecciones y apuntes del profesor, y las
obras de Bails, Militia, Borgnis y Thiollet. Como obras de
consulta se proponen las de Vitrubio, Palladio, Desgodzts,
Stucord, Hitorf, ete.

FERNANDO GUTIERREZ.

PUENTES COLGADOS.—ACCIDENTES.

De los Anales franceses de puentes y calzadas
copiamos el siguiente informe dado por la comision
encargada de la prueba del puente de Peney en
Suiza, y que. casi integro insertan en su segundo
cuaderno del presente afio ; nos mueve & trasladar-
lo 4 nuestra Revista la_descripcion que en él cons-
ta de la caida del puente, ocurrida durante este ac-
to, asi como la detallada de las verdaderas causas
que motivaron tan triste accidente, habiéndose ve-
rificado en circunstancias tales, que han pérmitido
observarlo detenidamente y esplicario de una ma-
nera completamente satisfactoria, dandole un ver-
dadero inleres cientifico. Hechos como los que & re~
ferir vamos, nos ensebaran & proyectar y constrair
con ia mayor prudencia y precaucion posibles las
obras que exijan el empleo del hierro fundido en
cualquiera de sus partes. Dice asi :

«El consejo de estado en 24 de mayo de 1855,
»visto el parle prévio del departamento de obras
»pablicas y la comunicacion de los préclicos ¢é in-
»genieros encargados de la prueba completa y de-
»finitiva del puente, decreto :

»1.° Que la comision nombrada al efecto si-
wguiera en dicha prueba el modo adoptado en Fran-
weia por el cuerpo de puentes y calzadas, y cuya
ncondicion esencial es cargar el puente durante
»veinticuatro horas, con 200 kilogramos por metro
»cuadrado de superficie.

»2.° Que el departamento de obras .pablicas
wproporciondra 4 la comision para las esperiencias,
wdos subalternos, veiate trabajadores y el material
»y atiles necesarios. - .

»El presidente de obras publicas hizo convocar
»la comision, compuesta del general Dufour y

»MM. H. Darier, Imperatori, D. Colladon y Ro-
wchat-Maury, el viernes 27 de mayo 4 las ocho de
»la mahana con objeto de trasladarse & Peney Y
| »proceder 4 la prueba. La comision encontré & su
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»liegada 2.000 sacos lienos desde la vispera y los | wmovimiento se habia percibido, cuando 4 eso de

»utiles necesarios. y se ocup6 primeramente de ba-
jar & los pozos de amarra, para examinar las pa-
»lancas indicadoras que en ellos se habian dejado
wdesde el alo anlerior; no habiendo podido el ge-
»neral Dafour practicar este reconocimiento 4 cau-
sa de su herida, los otros cuatro practicos lo hicie-
»ron, examinando con .cuidado el estado de las
nmamposterias y de las amarras inferiores.
»Coucinida esta primera visita, se encargé &
»Mr. Gignonx, inspector de obras pablicas y de ca-
»minos, asi como & Mr. Ferderer, subinspector, y &

nlienos desde la vispera y que habian recibido la
»lluvia durante la noche. Esta operacion se hizo el
»27 de mayo de nueve & once de-la mahana y de
ndos y media 4 tres y media. El peso medio de los
»sacos resultd ser de 85 kildgramos.

»La comision crey6 de su deber com: robar estos
resultalos, é hizo pesar en su presencia un saco
nde cada diez sequn un orden regnlar, deduciendo
npor término medio 62 kildgramos.

»La saperficie del puente, siendo de 605 metros
»euadrados, para que en cada metro cnadrado hu-
»biera la carga de prueba de 200 kilogramos, era
nnecesario colocar sobre su pavimento 1.475 sacos.

»La comision detuvo en seguida momentinea-
nmente la carga del puente, 4 fin de delerminar el
mibmero exaclo de sacos que habia ya colocados
nsobre los andenes: este nimero cra de | A48,
»faltaban por consigniente 429 para completar la
ncarga de prueba, (que en este morento (eran las
nires y media) aun no llegaba 4 la de abril de 1852.

»Resolviise en seguida bhacer retirar & los cu-
»riosos, y para evitar las sacndidas que los carros
ncargados imprimian al tablero, se hacian condu-
neir 103 sacos en carretones, teniendo cuidado de
»po reanir en el piso del puente mas que un corlo
»nitmero de trabajadores 4 la_vez, y encargando-
nles fneran despacio y los colocarzn muy poco &
»poco. La carga avanzaba lentamenle 4 consecuen-
neia de estas medidas.

»La comision se reservaba hacer arrastrar los
»sacos por cuerdas, cuando la carga hubiera esta-
»do algo mas avanzada, ¢ desde el primer sintoma
»alarmante. Su atencion se dirigia mas especial-
wmente & las mamposterias que, desde las primeras
»priebas, parecian ser la parte débil del puente.

»listas no manifestaban un momento “antes del
»accidente indicia alguno de peligro.

»Los préclicos hacian frecuentes visitas 4 los po-
nz0s de amarra para asegurarse del estado de las
vplacas de fundicion, cuyo movimiento apenas se
»percibia.

»luatro de ellos, MM. Colladon, Darier, Impe-
»ratori y Rochat acababan de atravesar el puente
ndos veces en toda su longitud, inspeccionando sus
»diferenles paries un miauto antes del accidente, y
vel general Dofour se disponia tambien 4 pasarlo
»para continuar esta inspeccion.

»Los préclicos no tenian ningun temor serio en
»esle momento, aunque tratasen de moderar & los
»trabajadores : quedaban ademas 513 sacos que
ncolocar sobre el puente. Ningun ruido, ningun

»las cuatro de la tarde se deja oir una detonacion
»enmparable tan solo 4 un tiro de canon, seguida
»de roturas y de crugidos casi tan ruidosos como
»la primera.

» Los rodillos de friccion hechos de hierro fundi-
»do y hnecos, colocados encima del terreno, en la
worilla derecha y en la izquierda y agua-arriba y
nagua-abajo, acababan de aplastarse casi instan-
»laneamente, haciendo safrir al tablero cargado
ndel puente una violenta sacudida que parecia ha-

| »ber molivado la rolura de los cables de amarra
»un subalterno, determinaran el peso de los sacos |

ncolocados en la superficie y encima del terreno.

»En la pila de laorilla izquierda y agua-arriba,
»el cable se habia apoyado sobre los afilados frac-
nmentos de estos rodillos, que cortaron los alam-
»bres como lo hubiera heeho un cuchillo, resha-
»lando en seguida sobre la pila sin trastornarla.
»El tablero sostenido por solo un lado, gird rom-
piendose en cuatro ¢ cinco partes.

nLas péndolas de agua-abajo, unas se rompieron,
»olras se arrancaron, y porciones del tablero fue-~
wron al rio, flotando en él con los destrozos que
»CONnsigo arrastraron.

nLas personas que estaban sobre el puente, en
»euyo niunero se contaba Mr. lmperatori, fueron
rarrojadas unds sobre las orillas, otras en las
»aguas. v

wLa abundante lluvia que cayo desde las dos y
»media 4 las tres y media, en la cual el pablico ha
nereido ver una de las cansas de la caida del pren-
nte, produciendo una sobre-carga, no ha podido
wtener mas que una influencia muy pequena, como
wes Tacil probarlo.

»En efecto, segun la- declaracion del director
»del Observatorio. consta que en el dia 27 de ma-
»yo desde el medio-dia 4 las diez de la noche, toda
»el agua de llevia caida equivalid & una capa de
»tres milimetros y medio -de espesor, lo gue hace
nires kildgramos y medio por metro cuadrado de
»superficie.

»lle ella una parte ha debido correr por la pen~
ndiente del tablero y por los mechinales; pero aun
nsuponiendo que toda quedase sobre el puente, no
»hubiera dado mas que un peso igual al de 26 sa-
»cos, y como hemos dicho anteriormente, todavia -
»faltaban en el momento de la rotura 513 para
wcompletar la carga de prueba.

»En resamen: 1.° La prueba exigida por el con-
»sejo de estado, en conformidad de los reglamen-
»tos franceses. no era exagerada, pues que o re- -
»presentaba mas que un peso de 33 libras y dos
wonzas del canton de Génova, por cada pie cua-~
»drado de superficie.

»2.° La carga exacla que sufria el puente en el
»momento del accidente era bien conocida, pues
nque los practicos habian procedido dos veces &
ncontar el numero de sacos y & pesarlos un ins-
ntante antes de la rotura, vy que esta operacion,
nhecha con todas las precauciones exigidas, habia
ndado los mismos resultados que los obtenidos por
nlos empleados del gobierno.

»3.° La lluvia que cayé la vispera y el dia de
»nla esperiencia de tres & cuatro de la tarde, no ha-
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whia podido influir notablemente sobre la carga de
»prucba, ni motivar la rotura.

ne - .
».

»3. La autoridad y los pricticos. a quiencs
»les constaba que la carga colocada en el momen-
»to de la rolura no escedia una libra y cuarto por
npie ‘cuadrado, el peso a! cual el puente habia re-
wsistido un ano antes, y que veian el buen estado
nde las mamposterias, no padian lener temor algu-
»no ; sin embargo, tomaron medidas de precau-
ncion para evitar las sacudidas, no dejando & lavez
»sobre el piso del pnente mas que un corto niumero
nde trabajadores ocupados en cl arrastre y coloca-
ncion de los sacos, que se¢ ejecutaba con notable
»lentitud.

»6.°  La rotura del cable y la caida del puente
whan sido la consecuencia de la poca resistencia de
wlos rodillos de friccion hechos de hierro fundido;

nestos rodillos se han ¢uebrado como si hubieran |

nsido de vidrio y casi todos al mismo tiempo en las
ndos orillas del rio, aunque nno de los cables haya
»sufrido el chioque. Este solo hecho prueba eviden-
ntemente que la resislencia de estos rodillos era
nmuy inferior & lo que debiera ser y & la de los
ncables.»

NUEVA MATERIA PARA ENGRASAR LAS MAQUINAS,
POR M. J. LEA.

(Tom'ulo del nimaro 479 del Technologisie, correspon-
diente a noviembre de este aiio.)

A pesar de las importantes mejoras obtenidas
hasta el dia en el material movible de los caminos
de hierro, no se ha heclio progreso alguno en los
medios para economizar los gastos, ¢ aumentar el
efecto del engrasado sobre las nnmerosas piezas
movibles de este inmenso material. Desde el primer
camino de hierro puesto en esplotacion, no se ha
verificado cambio alguno en la naturaleza de las
materias que se han empleado para lan-interesante
objeto. Desde el principio se adoptaron los aceites y
las grasas, y estos se emplean casi generalmente
en el servicio mas importante, cual es el engrasado
de las locomotoras, servicio al gue se dirige mas
principalmente este ariiculo. Las grasas que son
fluidas no tienen consistencia suficiente para resis-
tir & la presion, y las que son pastosas no tienen la
flnidez necesaria para ser aplicables 4 todas las
temperaturas. Las variedades de aceite que se en-
cuentran en el comercio, se han considerado en to-
das épocas como el recurso ordinario para este-ob-
jeto, aunque la mayoria de ellos, sino todos, no
presentan de una manecra notable las prop:edades
que se necesitan para un engrasado perfecto.

Todos los aceites, tanto animales como vegeta~
les, contienen impurezas naturales que alteran ma-
terialmente su propiedad de disminuir el rozamien-
“to. Muchos de ellos contienen una maleria terrosa
que se convierte prontamente en una sustancia vis-
cosa, tenaz y activa, de tal consistencia, que pro-
duce el deterioro rapido-de las superficies metali-
cas, y por consiguiente una elevacion de tempera-

de los cuerpos metdlicos. Todos los aceites contienen
tambien mas 6 menos agua, la cual produce necesa~
riamente la oxidacion de las superficies metilicas pn-
liimentadas y movibles de las mdquineﬁ ocasionando
por esto un desgaste progresivo, al mismo tierupo
gue se alteran por su propia accion. Otro inconve-
niente de los mcjores aceites como medjo de engra-
sado es, que son de una consistencia may fluida y
por consiguiente que se pierde mucho sin poderio
evitar. ks, pues, evidente, que aun no se conoce
una snslancia que posea todas las propicdades ati-
les de snavidad , consistencia y fluidez sufivicnles,
sin contener las impnrezas y demas faltas inheren-
tes 4 los aceites en su estado ordinario.

La nueva maleria para engrasado de qne se tra-
ta cn estearticalo se compone, como base, de acei-
te de ballena de los mares del Sud, perfectamente
clarificado, al cual se le adade caontchoue y alemas
albayalde y minio reducides & polvo impalpable,
formando de esta manera una especie de jabbon me-
talico que posce las propiedades untuosas necesa-
rias al engrasado , una fluidez conveniente y una
consistencia impenetrable & la presion con las car-
gas ordinarias. Kste aceite se calienta 4 200 6
250° y se le ahade el caoulchouc cortadn muy
menudo, hasta que el aceite no pneda disolver mas;
es decir, de 24 4 28 kilogratnos por cada tonelada
métrica de aceite. Cuando el aceite estd complela-
mente saturado de caoufchouc, se disminuye la
temperatura, y se aflade en cantidades ignales al-
bayalde y minio, reducido & polvo fino, de 11 4 12
kilogramos de cada una de estas sustancias por to-
nelada de aceite. .

lil efecto que producen estos ingredientes mine-
rales, es el de voleanizar la composicion, y al apli-
carla formar una capa de separacion, no conduc-
tora y microscopica entre las piezas en contacto, la
cial atenia el rozamiento y por lo tanto evita que
se produzca un esceso de calor y se disipe. Al decir
que estos ingredienles volcanizan el compuesto, no
se quiere dar & entender que posea este la propie-
dad de resistir 4 todo cambio material de consis-
tencia en la estension de las variaciones ordinarias
de temperatura, sino solo hacer observar que la
composicion no esperimenta bajo la relacion de esta
consistencia, uinguna alteracion sensible entre los
limites estremos de las temperaturas de nuestros
climas.

Cuando entre dos superficies metdlicas no hay
contacto, no cxiste rozamiento, y por consiguiente
aurnento de temperatura, y no produucndo:e este
aumenlo de temperatura, no hay disipacion escesi-
va por volatilizacion de la materia del engrasado.
En las esperiencias que se han hecho empleando
esta composicion, se ha observado que no ha ha-
bido depresxon o velocidad grande que pudiese pe-
netrar esta sustancia 6 pr odujesc un aiumento sen-
sible de temperatura, y aunque liene una consisten~
cia gelatinosa ¥y suave como el aceite, su elastici~
dad se oponc i toda penetracion 6 deaplazamxen{o.
Funciona libremente con las mechas sifones de al-
godon, cuando las méiquinas estin en movimiento,
pero cesa de correr cuando se detienen, con lo que

tura que tiende & desintegrar 6 disminuir la cohesion | se evitan las pérdidas debidas 4 un derrame conti-





