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otra no se las concede los medios de conservacion.
Mientras que el desarrollo de las obras publicas sea
solo el pretesto que invocan los partidos; mientras
que entre nosotros siga sacrificindose & la politica
todos los elementos de prosperidad; mientras que el
ministerio de Fomento, que encierra en silos mas
poderosos gérmenes de la riqueza publica, esté sin
esa influencia moral que aqui solo se concede 4 las
elecciones y 4 las teorias; y en fin, mientras que
en una nacion, cuyo presupuesto es de 1200 millo-
nes de reales, se consigne la miserable y casi bur-
lesca suma de 50 para el servicio de las obras del
listado, no puede haber sistemas, ni planes, ni
sabiduria, ni patriotismo que baste 4 salvarla y en-
riquecerla. | Espafia, una nacion de 14 millones de
habitantes , consigna para el vivificador servicio de
las obras publicas, en todo su dilatado territorio,
menos de la cnarta parte del presupuesto de solo la
ciudad de Paris!!!

Concluiremos, porque no corresponden 4 este ln-
gar las paturales consecuencias que se nos ocur-
ren, reasumiendo este corto trabajo 4 las siguien~
tes observaciones :

1.* Las carreleras est4n espuestas 4 todos los
efectos de destruccion que produce el tiempo y los
trasportes.

2." Conservar una carretera es oponer medios
de resistencia ignales & los de destruccion.

5.* Estos medios son los vigilantes permanen-
tes que ven y corrigen los deterioros en su origen,
Y los materiales necesarios que deben ponerse & su
disposicion.

4.* Cuando por falta de estos materiales, supe-
ran los medios de destruccion 4 los de conserva-
cion, los firmes se degradan rapidamente , exigen
obras mas costosas, y empieza el periodo llamado
de reparacion.

5. Este estado es el normal en Espaiia, pre-
cisamente porque la falta de fondos nunca ha per-
mitido atender 4 la conservacion permanente.

6." Existe hace afios, y se ha puesto en prac-
tica indtilmente , un buen plan de reparaciones con
el objeto de llegar al estado de conservacion; pero
no ha sido posible luchar contra la desproporcion
de los recursos respecto de las necesidades.

7. Eaeste momento no hay medios efectivos
para evitar el lamentable estado en que se hallaa
las mas importantes carreteras. Los ausilios llega-
ran legalmente, pero tardios, y no bastaran tampoco
para las necesidades del afo proximo.

8.* No hay razon, ni justicia, para hacer re-
caer la responsabilidad de estos males sobre las Cor»
poraciones encargadas del servicio de las obras pi-
blicas. No les faltan por cierto conocimientos para
desempeiiar tan facil mision, y por su propio in-
teres desearian proporcionar 4 su pais los benefi-
cios que espera y que necesita; pero sobre su vo-
luntad, sobre su patriotismo y sobre sus fuerzas,
estd ese cincho de hierro de la escasez y de la mi-
seria, que inutiliza su accion, y que no puede rom-
perse hasta tanto que la fuerza de las cosas y el es-
piritu de la época concedan de una vez en nuestra
patria al ministerio de Fomento los recursos necesa-
rios para producir esos bienes tan posilivos y tan

civilizadores, que no trastornan las imaginaciones,

ni dividen los &nimos, sino que aseguran la paz y

desarrollan todos los elementos de riqueza del pais.
R. pev Pivo.

OBRA VERIFICADA EN EL SALON ORIENTAL DEL OBSERVATORIO
DE MADRID PARA LA COLOCACION DEL GRAN CiRCULO MERI-
DIANO DE REPSOLD.

Al emprender en el Observatorio de Madrid un trabajo
de esta natura‘eza, delicado de suyo en los edificios que se
proyectaa de nueva »lanta, se ha tenidy gae luchar con
todos los inconvenienies que preseniaban’ las anteriores
consiracciones que. faltas siemnpre de aquelia direccion
cieatitica, tan necesaris en esta ciase de obras, no solono
cumplian con el objeto & que se cestinaban, sino que eran
ua onstdculo para indispensables variacionas, en atencion
& que acasdndose estas al eslerior, iatroducian tambien
en lu fachada del edificio alteraciones notabies que siem-
pre el vulgo mira con prevencion, si se ejecutan en las
obras de los grandes maeslros. jPor qué en [a parte orien-
tal del edificio se habran destruido las ménsalas de las
ventanas? jPor qué se habri disminuido tanto el ancho
de las mismas, separando la del Sar del centro del edificio
y aproximando al mismo lado la del Norte? Estas pregun-
tas y otras semejantes se han heclio por personas observa-
dotas, amigas de darse razon de aquelias cosas que por su
nualucaieza misma despiertan el deseo de ser esplicadas. Por
esia razon, y porque la importancia de las observaciones
astronémicas, y el grado de perfeccivn admirable ae los
instrumentos que en ellas se emplean, han exijido tam-
bien del arte de construir circuns!ancias especiales en los
ediiicios consagrados al estudio de la asironomia; circuns-
tancias que no son conocidas de muchas personas, vamos
& dac cou ef adjunto plano, una ligera idea, de las precau-
ciones qua hoy se toman para la situacion de los 1nstru-
mentos (ijos, como {0 es el circulo me:idiano, refiriendo
a! menos las que se han tenido presentes en estas cons-
trucciones.

Designado el punto en que se ha de colocar el centro
de! instrumento, se concibe que la primera operacion es
trazar con Loda exactitud las lineas N.S. y E.O. en cuyos
planos verticales han de estar el eje dptico del instrumen-
to y el ¢je de suspension del mismo. Esta suspension del
aparalo ha de ser tal que pueda girar al rededor de su eje
sin salir el anteojo del plano mecidiano, y en condiciones
tales que esté al abrigo ds cualquier sacudimiento que

ueda verificarse 4 su alrededor. Se infiere tambien que
Hnbiéndose de observar los astros en el meridiano y 4 to-
das las alturas sobre ei horizonte, las ventanas del edificio
deben ser rasgadas en todo el giro del anteojo, tanto en
los macos verticales como en el techo.

Respecio 4 la primera condicion, parecia natural que
se budien tenido muy presente al construir el edificio, y
que por cousiguiente la orientacion de éstc seria tan per-
fecls caal es de desear en estos casos. Desgraciadamente
inducia & creer lo contrario cualquier observacion que se
ejecaiara, por grosera que fuera, tanto que hecha la com-
probuciou con toda esactitud, se obtuvo por resultado el
ser de 41/2.° el error que tenia el edificio en la direccion
de sus ejes principales, como se notara en el plano donde
hemos conservado las trazas de las ventanas anteriores
para comparar con las nuevas.

Trazada en la planta misma del salon oriental la linea
N.S., se vié que aun dando 4 la abertura del techo el an-
cho de dos pies como minimum que podia tener, resuita~
ba una ventana que por razon de su gran oblicuidad res-

ecto de la construida, no podia estar comprendida en la
uz de ésta, y era necesario cortar en dos lados opuestos
la b6veda tabicada de que estd cubierto el salon, y recre-
cer la misma cantidad en los otros dos, como se vé en la
(figura 2.%) en que la parte punteada es el contorno de la
anligua ventana. N

Para proceder en este f»umo con toda seguridad, se re-
plantearon en el piso del salon todas las lineas de la figu-
ra 1.* yno se procedié 4 desenlosar y abrir zanjas hasta
tener referidos todos los puntos 4 las paredes en sus res-
pectivos planes verticales. -
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Hechas estas adverlencias, haremos algunas observacio-
nes sobre las partes mas principales como son el ci-
miento aislado, la losa sobre que insisten los pilares del
anteojo, el piso que los aisla completamente, ¢l sistema
de compuertas empleado para la abertura dol techo Y pa-
redes y los mecanismos que sirven para abrirlas y cerrar-
las cémodamente.

El cimiento tiene Ia forma de una pirdmide truncada
con las dimensiones que marca cl plano; se halla aislado
por todo el espacio que media hasta los muros de conten—
cion de tierras que se han construido al rededor con sa
talud corres ongiente. Formado artilicialmente el plano
horizontal sobre que estd construido el Observatorio, se ha
hallado el terreno tirme con la grande inclinacion de los
inmediatos, asi que en el corto espacio en que se ope~
raba se le encontré & los 10 pies hicia el Oeste y 4 los
17 al Este. El cimiento es de fabrica de ladrillo desde la
conclusien del banqueo como se indica en el plano. Se-
parado de este cimiento v formando parte de Ins muros de
contencion, se ha sacado eldngulo saliente A (fig. 1.%)
para la colocacion del pilar en que se ha de suspender’el
péndulo magistral de Dent. :

Para mayor estabilidad de los pilares que han de soste-
ner el unteojo, se ha colocado sobre el cimiento una losaL
de un pie de grueso (fig. 2. ¥ de la misina forma que la
base ‘superior de dicho cimiento. El lecho v sobrelecho de
esta losa-se han labrado con Ia mayor perfeecion y su
asiento se ha verificado sobre una capa'de morters ling. 1
gran peso de los pilares que iba d sostener ha hecho Lomar
la precaucinn de dejar al aire la losa en el eeniro para evi-
tar que se rompa por este punto.

La forma de los pilares es 12 mejor pary la estabilidad
del aparato 4 causa de Ia inclinacion de sus saras, Esta in-
as pequeias piedras superiores
en cuyas cajas cuadradas descansa el eje del aiteojo; el ti-
ladro cilindrico que tienen las mismas es con ol objeto de
dar puso d la Juz que de noche ilumina los hilos de! rew
ticulo.

El piso es lodo de madera, como cuerpo mal conducior
del calérico. El perquefio espacio que queda enire el enta-
rimado y los pilares, se rellena ademas con una almoha—
dilla_de lana, algodon en rama @ otro cuerpo andlogo que
no siendo baslante 4 trasmitir las vibraciones del piso, no
permita tampoco que la temperatura esterior se comuni-
que por este inico intersticio al foso en donde se halla ol
cimiento, el cual esti por consiguiente al abrigo de to-
da variacion brusca de temperatura que produciria en ¢l,
4 pesar de su magnitud, dilataciones perjudiciales & las
observaciones.

Hamos dicho la necesidad que ha habido dg variar Ja di-
reccion de la cheriura del techo cortando ia béveda tabi-
cada en dos lados opuestos v se concibe que de hacer esla
aperacion recreciendo de fibrica la misma cantidad en los
otros dos ludos, hubiera resultado poca sofidez en donde
un golpe casual de las compuerlas al tiempo de cerrarlas,
hubiera bastado para desprender Ia partenueva de la cons.
truccion. Pur esta razon, buscando una gran solidez en
este punto y un medio de fijar con seguridad los cercos de
las mismas comnpuertas, se han hecho construir dos formas
de madera de la misma figura que las secciones oblicuas do
la béveda, compuesias de cuatro érdenes de tablas de canlo
sujetas con torniflos y d juntas ‘encontradas (fig. £, que
colocadas sobre los muros en las direcciones convenienies,
se han unido al resto de la béveda por medio de los nudi~
los N {lig. 5.%).

Las ventanas verticales se han hecho en dos trozos vlo
mismo las compuertas 6 portalones horizontales, una cn
cada vertiente de la azotea; de modo, que abriendo estas
Gltimas, es visible el cielo para una dislancia zenilal de
33 grados; con las verticales superiores se distingue hasta
la de 33 grados, y con las inferiores hasta debajo del ho-
rizonte. Para unas y otras ventanas se ha usado el cedro
en el largueraje v Ia peinaceria, v el pino en el tableraje,
con el objeto de evitar que se alubeen hallindose espuesias
siempre  todas las influencias atmosféricas. La forma de
la seceion de la compuerta del techo (fig. 5.%), tience por
objeto evitar que nunca pueda enlrar agua en el salon.
Como se ve, tienen la superficie esterior en forma de ha-
dén para recoger en ol centro las aguas v echarlas fuera
per medio d2 veriederes coluciios 4 los estremos. Tiene

ademas en el vuelo, sobre el cerco, un goteron a que es—
curre el agua sobre Ia azotea, y aun por via de precaucion
se ha dado al cerco la canal b que conduciria {uera alguna
cantidad de agua que en caso de un aluvion pudicra lle-
gar hasta alli; e, ¢, ¢ son unos listones colocados dlolargo
de la compuerta para fijar sobre ellos la chapa de hierro
de que esld forrada; por consiguiente queda una capa de
aire intermedio que ventila la madera é impide que la
abrase el contacto de la chapa, que recibiendo todo el dia
los rayos del sol, adquiere una elevada temperatura.

La union de las dos compuertas en el cabsllete se veri-
fica por medio de otra pequeiia que se abre cou cualquiera
de las dos, pues de solapar Ia una sobre la otra, como su-
cede en muchos observatorios, habrin el inconvenienie

ue una podria abrirse sola, mientras la segunda no po-
ria verificarlo sin abrir antes la primera,

Si la cantidad de agua queesta pequeiia compuerta re-
coge en su superlicie, siguwera la direccion natural de las
vertientes de la azotea pasando por encima de la union
6 solapo con las grandes, sin dada enlraria alguna canti-
dad en el salon siu nevesidad de que las lluvias foeran
muy constanles. Para obviar este inconveniente se han
dispuesto sus verlienles en sentido contrario; es decir,
hicia la cubierta del edificio, haciendo ademas que la cha-
pade hierro que recubre esta nacte, sea de mayores di-
mensiones que lacompuerta para rreservar las uniones, y
tenga dos rebordes que impidan cuiganinguna cantidad do
agua sobre los grandes portalones. e esta manera, sin
ningun mecanisuio especial, cualquiera de aquellos que
se ponga en movimicnto del niodo que diremos iuc-
g0, arrastra consigo esta parte que no tiene mnas objeto
que cubrir la junta que naturalmente resulta enla inter—
seccion de las dos vertientes de la azolea, habiéndose lo-
grado hasta ahora que en las dos Gitimas tempestades,
Unica prueba que ha sufiido la obra, no Lava entrade una
gota de agua en el salon. El gran frio qus en Madrid se
esperimenta ha hecho pensaren la miejora que acaba-
mos de indicar, pues’cualquicra que fucra fa acmmuerta
que para abiirse quedara, digamosio osi, sometida 4 la
otra, produciria el que muchas veces, sin neeas'dad, tu-
viera el salon abierta toda laranura do! techo, ocasio-
nando en las noches de invierno un frio intenso e inso-
portable para el observador.

La figura 3." indica cliramente ! meranismo pari
abrir las compuertas; la cuerda al abrirlas se Cesarrolla
en el torno A yse arco'la en el B facilita ol movim ento
la maniuve a del torno € con su racda catalina Y sua trin-
quete que sostiene la compuerta en cualquier posinion, La
czja I de chapa de hiecro, Liene poc obizto cubyir el ta=
fadvo hecho en a Béseda, y por consigu:ente el lorng en
que s¢ arro'la la cuerda que entra en el salon 4 fin de que
ne llegue al mismo humedad alguna.

Las puertas verticales tienen das picaportes unides por
una varilla. y se abren con auxilio de las tres pnleas caa
(fig. 32 (1), los elaslicose e baslan para cerrarias en
abandonando la cuerda que sirve para abrirlas.

En razon d la diferencia de aituras que resuliaba enire
el antigun piso y el nuevo de madera, se ha dividido el
saien en dos, coiocando en el esterior, que sirve de ante-
sala, la dobie esealera E (fig. 4."} nor cuyo centro puede

E
rze al foso de donde sule el “cimiento para los pi-
Tales son las reformas que se han ejecutado en esta pur-
te del Observatorio: las obras de fibrica se han heclio con
lentitud ¥ no se ha colocado la de canteria sino despues de
algunos meses para dar tiempo & que la obra hiciera su
asiento natural. .

Ln algunos observalorios, los apoyos para sostener el
eje del anteojo son tambien do fibrica de ladrillo, cuvas
dilalaciones, menores que las de Ias piedras, Ban decidido
4 esta n.odificacion: pero por s mavor solidey y i imita-
cion de lo ejecutado” Ulthnamente en ol ohservatorio de
Pulkowa, en Rusia, se ha adoptado la piedra de granito
para el de Madrid. '

Conciutlas las obras con anticipacion, tendrin sin du-
da Ia solidez nocesaria cuando legue  la ocasion de situar
el aparato. Dificil es fijar la época en que esio podrd verie

h
far

P (1) Esta figura eslé en escela cuddrapla como las
© demas,
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ficarse tratdndose de la construccion de instramento tan
delicado, como o es el circulo meridiano; sin embargo,
es de esperar que prontose halle colocado «n ¢l Observa‘o-
rio de Madrid siendo, como creemos, una de lus obras
maestras que honrardn al ¢élebre artista aleman.

Madrid 7 de setiembre de 1853.

Jost MARIA AGUwLaR, arquitecto.

MEMORIA

SOBRE LA MARCHA QUE HAN SEGUIDO LAS OBRAS DE LA CARRE-
TERA DE GRANADA A MOTRIL.

Una de nuestras constracciones notables y que
merece ocupar un lugar en la Revisla es, 4 no du-
darlo, la carretera con cuyo nombre va encabezado
este articalo.

Catorce afios ha que se procedié & su apertura;
y aunque se acerca, no puede todavia fijarse el dia
de su terminacion, sin embargo de no contar mas
que con unas trece leguas de longitud.

Las consideraciones y contrarias versiones que
ha sugerido al publico tanta lentitud, y el interes
del distrito porque se conozcan en su esencia, y no
como hasta aqui, las vicisitndes porque ha pasado
asunto tan vital, nos ha movido & dar esta resefia,
que procuraremos limitar lo posible, porque para
escribir la historia completa seria necesario esten-
derse demasiado.

Granada que es una de las ciudades de renom-
bre en nuestra Peninsula, ya por su sitnacion to-
pografica, por su benigno clima, por sa ameno y
productivo suelo, como por los recuerdos tradicio-
nales que encierra, objeto de la concurrencia de los
estranjeros, lamentaba su decadencia originada en
gran parte por falta de comunicaciones con las
provincias limitrofes y particalarmente con los cer-
canos puertos del litoral.

Tal aislamiento no era de actualidad, se remon-
taba & mas lcjanos tiempos ; y aun cuando al prin-
cipio del presente siglo se noté algun movimiento
en las adormecidas poblaciones, estudiandose los
medios de propagar la riqueza de nuestro territo-
rio, alentados con el ejemplo de las naciones veci-
nas, nada basté para que Granada saliese de su
postracion, producida por el espiritu estacionario
que seguia la rulina de nuestros ascendientes , sin
consultar los cambios que se verifican con el tras-
curso de los siglos.

Asi Granada por los afios de 1830, empez6 &
ver algunos trabajos en la carretera de Motril, de-
bidos al celo del Excmo. sefior conde de Montijo
(ue, si bien no tenian mas mira que facilitar el
transilo 4 las caballerias y peatones, sirvieron para
advertir que Granada, puesta en relaciones direc-
tas con la costa del Mediterranco, podria aumen~
tar su trafico, dando salida 4 sus frutos y recibien-
do los objetos de importacion 4 que estaviera lla-
mado el puerto de Motril. Acogida la idea, se
practicé hicia et afio de 1831 un reconocimiento
por el Sr. D. Elias Aquino, hoy inspector de dis-
trito del cuerpo de caminos, canales y puertos, pre-
supuestando el costo de una carretera que enlaza-
se esta capital con Motril, pasando por varios pue-

los de alguna importancia.

Seguidamente se dispuso la contrata de sus obras,
lo que tuvo efecto en 10 de diciembre de 1851,
quedando adjudicadas & D. Jos¢ Casals y Remisa
que tenia 4 la vez las de la corte y las de Malaga.
Se le ausiliaba con un fuerte presidio y con las
sumas que producian los arbitrios impuestos & las
provincias de Jaen, Granada, Malaga y Cordoba,
comprometiéndose dicho empresario 4 dar conclui-
do el camino de Bailen & Granada en veinte meses,
y en los treinta y cuatro siguientes los de Motril y
Malaga.

Nos abstenemos de descender 4 pormenores age-
nos d« nucstro propdsito, contentindonos con apun-
tar que multitud de circunstancias vinieron 4 en-
torpecer el pensamiento, que si bien limitado enton-
ces, se hubiera ido ensanchando de dia en dia hasta
dar los resuitados apetecidos. Baste decir que las
citadas contratas se anularon sin que nada se hi-
ciese en la carretera de Motril.

Tan repentina cuanto inesperada rescision, cau-
s6 gran disgusto en los pueblos interesados y con-
tribuyd & que se promovieran por las auntoridades
provinciales solicitudes para que el gobierno de
S. M. acordase la construccion de la linea, consi-
guiéndolo por 0ltimo en 1859. Para la diraccion
facnllativa de todas las obras fue nombrado el re-
ferido ingeniero, las que se emprendieron con un
presidio de 1060 confinados, contando ademas con
los rendimientos de los arbitrios sobre los vinos y
aguardientes que entrasen para el consumo de esta
cindad, y con el recargo de un cuarto en el porte
de cada carta.

Asise empezaron los lrabajos el 5 de abril de
1859 en el cerro conocido por el Saspiro del Mo-
ro, desde donde, segun se refiere, dié un tierno
adios & su bella Granada el desgracindo Boabdil,
ultimo rey de los moros que por cspacio de siete
siglos dominaron la Espafa.

No era 4 la sazon, por cierlo, ocasion la mas &
propdsito para obtener grandes adelantos en los
trabajos. La guerra civil absorbia los productos
integros de los arbitrios, siendo cansa de quela
tropa escasease hasta el punto de haber sido nece~
sario rovilizar 200 nacionales para que sirviesen
de escolla & las trece brigadas que debian pasar 4
la carretera. Por todas partes surgian embarazos y
alrasos considerables que los pueblos no podian sa~
tisfacer. Bajo tales auspicios se inaugurd una car-
retera de que se esperaba el porvenir de esta pro-
vincia.

No tardé en realizarse el triste prondstico; y en
julio siguiente, sin recursos para atender 4 la es-
colta, sin haberse hecho efectivos los créditos del
presidio contra la tesoreria de provincia, ni los
descubiertos que tenia el ayuntamiento de esta ciu-
dad, la diputacion viése obligada & echar mano de
otros fondospara cubrir las atenciones devengadas,
y 4 que el sefor jefe politico acompaiiado de un
dipntado provincial visitase los trabajos.

Nada, sin embargo, fue baslante para contener
la fuerza de las circunstancias, y en 3 de setiembre
del mismo afio se ordend la suspension de las obras,
retirdndose 4 Granada las brigadas supuesta la
imposibilidad de pagar sus pluses,.de abonar las
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