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El beneficio es debido al efecto que producen en la riqueza
pablica y al directo ‘que de su esplotacion reporten las ar-
‘cas del tesoro; y para hicer que la suma sea méxima con-
vendrd que esta ultima parte sca pequedia 6 que se. nivelen
los gaslos de esplotacion con los ingresos, 6 tal vez que
sean negativos estos, segun el estado del comercio, las
trabas 6 preocupaciones. que impidan su desarrollo y la
mayor 6 ménor facilidad que tenga para fomentarse. No
podemos, pues, Lomar aislada la cifra de los ingresos del
camino belga como medida de su especulacion. :

En Francia ha subido tambien el coste de los caminos de
hierro por los pdnicos que La esperimentado, por haberse
empenado los facultativos en trazados muy especiales,
Borque aunque en menor escala han participado algunos

el fujo ingles, y muy particularmente porque todos han
sentido las gravosas consecuenciss de ¢se sistema econd—
mico gue quiere proteger la industria del hierro y que im-
pide desarrollar la de Ios caminos de hierro.

Pero el demérito de nuestra propiedad territorial, ya
por su precio intrinseco, bien por la limpieza de sus dere-
chos; el escaso volor de nuestra mano de obra, aunque su-
cesivamenle ird en aumento, la libertad de introduccion
declarada 4 todo el material, y las condiciones d que de-
bemos someter nuestros trazados, ya por las exigencias
que puedan nacer en nuestro suelo (inferiores segun de=
muestran los estudios practicados d lo que la gencralidad
piensa), como por aconsejarlo asi los adelantos de Ja facul-
tad, nos inducen i creer que no es invencible ni gravosa
nuestra empresa.

Son muy débiles nuestras fuerzas para que con escusos
datos podamos aventurar un juicio sobre el cuddro de los
ferro-carriles llamados 4 regenerar nuestro pais; pero
aplazando esta cuestion, no vacilamos en presentar desde
luego como mas importantes: Ja linea que desde las co~
lumnas de Hércules una toda la peninsula con Europa; la
que recogiendo la riqueza agricola estremefia nos abrace
con el Portugal, cuyos hijos combaticron bajo nuestras
banderas, para apresurar hoy la formacion de un Zollwe-
rein peninsular y matiana la'union de dos partes de un
misme pais; el camino inter-marilimo europeo, que cru-
zando el fértil Aragon y Ia privilegiada Rioja, una la des-
embocadura del Ebro con el golﬁ) canlibrico, -cortando
los peligros y retrasos de doblar 4 Gibraltar, y el que se
dirige 4 Africa, de interés para Espafia v para Francia.

Y no es imposible lo que pedimos, si bien se necesita
un empefio tan decidido como el que nos. fue tradicional,
actividad britinica y perseverancia alemana. Aconlece
frecuentemente deplorar nuestros reveses, 'sin que nos es-

timule el pasado, no siempre afortunadoé de las naciones

hoy mas poderosas.

No era envidiable la situacion de los {ranceses al morir
Luis XIV, de quiencs decia Vauban: «Il ne leur restait
plusque les yeux pour pleurer;» ni el de.irvio de la Francia
fuscinada por Law, ni mas despues su envilecimiento;
pero si su mdgico despertar al aparecer en su aurora cl
sol de la libertad. Admiremos por fin al soldadoe” corso que
quiso tejer sus iaureles en Jas orillas del mar Rojo, en las
arenas del Oriente y en las cumbres de los Aipes, como
hizo brillar alld el genio de las ciencias y de las artes.

La Inglaterra, abrumada bajo el peso dc una bancar~
rota, engoifada en peligrosa crisis, sepulta al coloso del
siglo en fas olas del Océano y decide una guerra_europea.
Hoy templo de la pas del mundo, barrena el lecho de
sus inquictos mares, cruzan altivos puentes sus estrechos,
aloja entre cristales 4 la industria universal, hace al mar
veloz vehiculo de sus pensamientos yalarga la vida del
hombre menguando las distancias.

De Alemanmn, la nacion mas culta, cuyos créditos ape~
nas valian un 10 por 100 4 fines de 1814, hoy unza de las
nias présperas, bistanos repetir Ia espresion ya dicha en-
tre nosotres, de los mismos naturales: «el camino de
hierro es un nuavo redentor bajado 4 la tierra para liber-
-tar d los pueblos de la guerra, de la ignorancia'y del des-
potismo, que son sus canceres devoradores.»

iY qué bello y sublime cjemplo nos muestra Bélgica,
antigua dependencia nuestra, joven nacion tan simpatica
para nosotros! Emancipada de los Paises Bajos por la re-
volucion de 1830, roto el tratado de navegacion entre la
asociacion aduanera y la Holanda; interrumpidas las rela-
ciones comerciales entre Amberes y Colonia por el Escal-

day el Rhin, cl pueblo belga, sin nacionalidad, monton
de ciudades rivales en todos tiempos, coerende sus
mituos intercses, y para sostener su independencia tan—
tas veces adquirida y perdida, acomete el alio 1834 un
gigante pensamiento que la engrandece ¢ inmortaliza 4
su auator Mr. Charles Rogier. El camino de hierro que
une i Ostende con Colonia sustituye 4 lu navegacion del
Escalda, y ¢l trinsito inlernacional alimentado por Pru-
sia € Inglalerra vivifica la Bétgica: csta via, firme reducte
de su libertad, es el corazon del comercio belga y linea
primordial del sistema que oy ticne establecido.

Y alld, la Union americana, 4 pesar de las fatales con-
secuencias que recogié en el abuso de su crédito, se cierne

obre laculta y esperimentada Europa del viejo mundo: en

15 anos suilustracion ha hecho palidecer nuestra ilustracion
de luengos siglos. Aqui se han abierto comusicaciones cada
vez mas perfectas para un comercio existeute; alld los
ferro-carriles demarcan las poblaciones y crean el comer-
cio y tras la antigua hacha del lefiador que descuajaba los
montes y bosques, bebia los vientos el infatigable caballo
del siglo xix. En ¢l continente europeo los camines mo-
dernos fueron efeclo; en el americano causa.

Pero la indolencia de los espafioles es la muerte de su
patria. El écio arroja al hombre al vicio, el deio conduce &
los pucblos al vicio intestino que llamaba Pilt infernal; &
la guerra.

Nosolros aunque indolentes, & fuer de buenos espafio-
los, sentimos cortos momentos, pero que contemplamos los
mas felices denuestra vida, en los cuales la voz de la con-
ciencia .nos advierte el tiempo que se va para no volver
jamds; momentos en que una fe ardiente nos sostiepe, v
una aspiracion noble y elevada—Ila de Ia felicidad nacional
~—~es nuestro norte. Entonces queremos que se ensan-
chen los limites' de la inteligeneia en nuestra patria, de
tan brillantes recuerdos para sus hijos, de tan rarasy
curiosas reminisCencias para los estranos, queremos con
un_publicista ingles que el antiguo grilo de guerra_de
nutstros esforzados tercios «Santiago™ y cierra Espafian
sc cambie por un mote mas. civilizador «Santiago y abre
Espafia.» Y si al pedir ¢l desenvolvimiente de nuestras
obras pablicas, que tanta influencia tienen en el progreso
de las ideas y de las cosas de un pais, monumentos donde
se refleja el poder intelectual y material de las naciones,
porgue en su objeto alcanza la historia, la politica y la ad-
ministracion, y en su cjecucion contribuyen las ciencias y
las artes ; sial leer nuestros deseos, decimos, se motejaran
materiales nuestras intenciones que rinden tributo y ho-
menage 4 la alta inteligencia social, alirmaremos con La-
martine: «nadie éxiste que sepa ni que pueda decir si-hay
mas moralidad, mas desenvolvimiento de la inteligencia,
en un pensamiento de Platon, que en la invencion de
Watt.» . ARTURO DE MARCOARTU.

PROGRESOS

DE LA TELEGRAFIA ELECTRICA EN EL ANTIGUO Y NUEVO MUNDO.

(Conclusion.)

Haremos mencion particular de los telégrafos del Pia-
moate que presentan una disposicion muy curiosa. El
camino de hierro de Turin d Génova solo estd concluido
hasta Arquata, ¥ naturalmente la linea telegrifica acom-
paiia d la seccion terminada. Pero desde Arquata & Génova
los trabajos que hay que cjecutar son tan dificiles, que
trascurrird mucho tiempo antes que estén concluidos. En
cstas circunstancias, cl tel¢grafo no debia esperar d su
inseparable asociado; lo ha adclantado con el ausilic de
invenciones atrevidas gue han allanado todas las dificul-
tades materiales. Los alambres se han tendido de montafia
en montafia; oscilan sobre inmensos precipicios, y los

_pies dereclios que los_sostienen estdn @ veces separados

unos de otros mas de 1.300 metros. Cuando la configura—

_cion del terreno o ha exigido, los alambres se han coloca-
_do subterrdncos pata atravesarlo. El hbil ingeniero que

ha dirigido estos trabajos, ha sido un italiano, Mr. Bone=-

I, el cual ha conseguido vencer -obstdculos superiores 4
_todos los que sc han abordado en Inglaterra en materia

telegrifica.
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Una de lasnoticias mas importantes quela prensa ha pu-
blicado sobre el asunto de que 1:0s estamos ocupando, es la
resolucion de la Compaitiu de las Indias Orientales, de im-

ortar la telegrafia en sus vastos territorios. Cuando se ve
fa lentitud con lacual se ejecutan los caminos de hierro
en la India, y cuan poco & propgsito son los rios y lagos
para la navegacion con buques de vapor, no puede menos
de reconocerse la importancia que tendria en aquel pais
este medio instantineo de comunicacion, siendo dificil
caleular aproximadamente el niunero de millones perdidos
6 gastados en la India & consecuencia de los retrasos, ine-
+iiables hasta el dia, en la trasmision de los pedidos y no-
ticias entre Calcutta y las demas posesioncs inglesas. En
la actualidad, muchos millares de toneladas de alambres
de hierro estan recibiendo en los talleres de MM. More-
wood y Rogers la_preparacion galvinica, destinados al es-
tablecimicnto de las lincas telegrdlicas que unirdn entre si
las cindades- mas importantes del Indostan ingles. Se
piensa emplear bambis plantados en ¢l terreno para soste-
ner estos alambres.

Aliora atravesemos ‘el Atléntizo.

La primera linca americana de telegrafia cléelrica se
construyd en 1344; sc estendia desde Wilmington d Balti-
more, dislantes préximamente cuarenta millas, habiendo
volado el Congreso una subvencion de 30.000 dollars
(645.000 reales) para el fomento de la empresa, Al aito si-
guicnte se establecié otra linea entre Nueva-York, Fila-
delfia vy Wilmington. En 1846 esta Gltima linea se pro--
longo de Wilmington & Baltimore. Las noticias de las ope-
raciones mililares en Mgjico se enviaron durante algun
tiempo por corrcos estraordinarios, tanto @& Wilmington
como 4 Baltimore. de donde s¢ trasmitian telegralicamen-
te 4 Nueva-York. En 1846 se concluyeron & inauguraron
las lineas de Albany 4 Buffalo, de Nueva-York & Boston 'y
de Filadeltia @ Pitisburgo y Cincinnati. El ano 1847 se
distinguié por la conclusion de las lincas de Nueva-York
a Albany, de Boston portiand, de Portland 4 San Juan,
de Quiebec & Montreal y Toronto, de Osvego 4 Siracusa,
do Buffulo 4 Toronte, de Troy & Montreal y de Washing-
ton 4 Detersbourgo, en Virginia. Estos gigantescos des—
arrollos s¢ aumentaron en 1848 con la construceion de
las lineas de Cincinnati 4 San Luis , de San Luis hicia_el
Norte. & Galena y 4 los Lagos del Canadd, de Louisville
4 1o largo de las orillas del Mississipi & Nueva Orleans, de
Nueva-York at lago Erie, de Erie allago Michigan rde Vir-
ginia &4 Nueva Orleans ; despucs se aument6 una segunda
Tinea de Nueva-York d Filadelfia, otra de Bosten 4 Port-
land, y en fin, una nueva linea de Portlund & Halifax. En
1S40 Se construy una segunda lined de Nueva-York i
Boston. En 1850 sc establiecié otra de Nueva-York & Baf-
falo, v dos suplementarias de Nueva-York @ Washington ¥
de Boslon & Nueva=York. £n 1831 se instalaron naevas
lineas telegraficas entre Baflalo y Cincinnali, Nueva-York
vy Baifalo, Boston y Portland, Boston ¥ las lineas del Ca—
hadd., Todes lus que acabamos de mencionar son lineas
principales, sin tener en cuenta los pequelios rimales;
aunque parezcun aisiades an nuestra descripeion, forman
en realidad uns cadena sin fin. Durante el aho 1832 se
han colocado les alambres telegrificos en una inmensa cs-
caly, principaimerite en lus vastos Estados del Centro ¥
del Ocste.

S$i seguimos sobre la carta ceogrifica las direcciones
Je estas numerosas lineas, veremos gqué mag rific esten—
sion de Lerritorio cabren con su red. En los Estados del
Norie, la telografia se antepone & todus las cuestiones de
fronteras maritimas 6 terrestres. Une las posesiones in—-
glesas con las americanas en mil diversos puntos. Halifax
T San Juan estan en contacto telagrifico con los Estados
de Nueva-inglaterra; el Bajo Cenadd entra en la red por
I linea que de Moutreal se dirige hicia el Sur al Lago
Champlain v desde aqui d Nueva-York y Boston, micntras
que en cuairo de los cinco lugos del Gran-Canadd las li-
Neas inglesas casi estin en contacto con las de los Estastos-
‘Unidos. Considerando abiora los Estados del Noxrge sobre fa
costa det Allantico desde Maiue & Washington , enconira-
mos un siztema wuy complicado y compieto de comuni-
caciones Lelegriiicas. No solo pone en comunicacion todas
Tas cindades de importancia, si que tambien en los cami~
nos donde existe
Lington 4 Fildeltia y Nueva-York v de Nueva-York d

7

-an tnoviniento, como son los de Was- |

Boston , hay colocadas dos 6 tres lineas paralelas y riva~
les. En los Estados del Sud, gue son Estados de esclavos,
la telegrafia eléctrica, lo mismo que sucede con cualquie-
ra otra empresa industrial, esti menos desarrollada que en
ol Norte. Sin embargo, se estienden las lineas al traves de
Maryland, Virginia, las Carolinas y la Georgia hasta el
gollo de Méjico. Pero donde la introduccion del telégrafo
presenta mayor interes es en los vastos Estados del Centro
6 del Mississipi, no porque s¢ emplee en lu misma escala
que en Jos Eslados del Lste, sino porque contrasta de un
modo mas sorprendente con el estado de la civilizacion
que hace muy pocos aios ha empezado 4 inaugurarse. No
solo en los Estados del Ohio, Kentucky, Tennessée y Ala-
bama se encuentran alambres lelegrificos, sino tambien
mas al Ocste en los condados donde recientemente habi-
taban los indios y cazadores de fieras. Lo que presenta un
ejemplo palpable del desarrollo dei sistema, es la existen-
cia completamente distinta de dos lineas de comunicacion
telegrilica de Filadellia a Nueva-Orleans, distancia que no
es menor de 3.21§ kilometros. Respecto 4 la longitud fo-
tal de lus lineas en América , varian mucho los documen-
tos oficiales; mientras que en unos asciende & 12.000 mi-
ilas, cn otros se cleva hasta 17. Eslas divergencias provie-
nen, por unu parte, de la diferencia de las épocas & las
cun'es se relieren los documentos, y por otra, de que los
unos comprenden las lineas en construccion, mientras
que otros no_admiten sino las concluidas. Es cierto que
en la actualidad la cifra de 12.000 millas al menos, debe
aplicarse & eslus Gltimas, y aun probablemente lu de 15.000
se aproxima mas d la exactitud. En este cilculo debemos
advertir estan comprendidas, no solo las lineas de los Es-
tados-Unidos, sino tambien las de Ia América inglesa. Es-
tas Gltimas por si solas forman una longitud préximamen-
{e de 1.600 millas (2.375 kilémetros). En la repablica de
Méjico no sc han empezado hasta ahora trabajos de este
aénero. Se piensa en el proyecto de una linea que desde
Méjico se dirija hidcia el Oeste & Acapulco, y hicia el Este
hasta Nueva-Orieans atravesando por Tejas ; pero no hay
que confiar gran cosa de una republica tan debil y desor-
ganizada. Mas confianza debe inspirar la realizacion de
otro proyccto, que consiste en unir la Florida con Cuba
por un felégrafo submarino.

Por importantes que scan en Inglaterra y el Continente
las aplicaciones del telégrafo eléctrico, no pueden compa-
rarse con las que tienen fugar en América, principalmen-
te en lo que concierne & lu correspondencia de los perid-
dicos. La primera comunicacion lelegrifica intriducida
en la redaceion de un perisdico solo data, sin embargo,
do 1840, Se referia 4 un buque que iba i botarse al war
en Brooklyn, v fue contiada_al telégralo de Nueva-York
para que se Lrasmitiese d Wwashington y se publicase en
wsta Qitima ciudad. Como los gaslns que ocasinnaban en-
tonees semejanles comupicaciones eran considerables, so-
io muy pocos periddicos, los mejor montados, pudieron

pero bien pronto el gran interés relative dila

haeer wso. §

guerra de Méjico y el pronlo conocimientlo de los resulla~
dos obtenidos por el ejército de los Eslados-Unides hizo
al pablico dvido de correspondencius telegrilisas. Al poco
tierpo las hojas de Nueva-York y de Boston se asociaron
pArR Procurarse mas pronto, vatiéndose del telégralo, las
noticias que legabun de lnglaterra. Tan luego como arri-
buba & Halifax an buque correo, se enviaban las noticius
de que era po:tador, por lu ditigencia & Amapolis ; desde
agui con un huque estraordinario, @ Portland, v por G-
timo, de Portiand d Buston ¥ Nueva-York por la via lele-
grifica. Este procedimiento de aceleracion coslaba proxi-
mamente 1.000 dollars (20.300 reales) por cada buque
correo. Se Lizo mucho menos oneroso caundo los camninos
dc hierro y lus lineas del telégrafo se prolongaron en i
region del Este.

n los primeras lincas cjeculadas en América el aisla-
miento de los alambres era muy incompleto; los pies de-
rechos eran demasiado delgados’y de mala calidad de ma—
dera; Lia sido menester despues renovarlos la mayor par-
tc. Costaron en un principio de 100 4 200 dollars por mi-
lta (6.800 % 13.600 reales por legua); pero se ha recono-
cidio actualmente, que para haeerlos duradeios ¥ propios
i pura un buen servicio, es menaster castar de 400 4 300

dollars para la misma longitnd (de 27.300 i 31,100 rea-
' les por legua). No buja de 39 91 atmero de Companias te-
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legrificas que hay establecidas en la Union, entre las cua—
les existe gran concurrencia, de la que sale beneficioso el
pablico. La cantidad que pagan por el use de alguna de
las invenciones privilegiadas de Morse, de Bain 6 d» XKou-
se consiste, comunmeule, en una parte de sus productos
liguidos concedida al inventor. En contraposicion de lus
lineas inglesas, las americanas no se limitan 4 seguir los
caminos de hierro; se estienden, por el contrario, al tra—
vés de vastos paises doude abundan los bosques ¥ las la-
nuras incultss. Muchas de ellas estin espuestas i frecuen-
tes interrupciones en el servicio ocasionadas, hien por ja
caida de los drboles en los bosques de pinos que atravie-
san, bien por el huracan y las heladas en invierno, ¢ bien
por las tempestades v perturbaciones eléctricas del vera—
no. Cada Compania tiene para vigilar los alambres cicrto
nmero de guardas colocados de trecho en trecho, estando
encargado cada uno de uy trozo que varia, segun la na-
turaleza del pais, de 20 4 100 millas (de 6 & 30 leguas).
Estos guardis examinan con frecueneia toda la linea, 'y
principalmente cuando cjercen mayor vigilancia es duran-
te y despues de las tempestades. .

Lis curioso graduar I actividal del aparato Lelegrifico
por el consumo que produce de zine y de dcido. M. Jones
calcula, que para establecer una lines de 42.000 millas
(3.600 leguas) de Jongitud se necesitan, lo menos, 3.609
vasos de zine, que pesan proximamente 4.080 kilogramos,
descomponiéndose en seis meses por la accion galvinica,
de modo que el consumo anual es de §.100 kilogramos de
zinc. Ademas, es necesario pura conlener el deido nilrico
3.600 copas de porcelana, que no se lienan con menos de
200 kilogramos, v en las que es menester renovar el con -
tenido de quince en quince dias, Esto produce por afio un
consumo de 5.£00 kildgramos de dcido. Con motivo del
aislamienfo imperfecto v de algunas otras causas, la cor-
riente eléctrica sobre las lincas americanas, tiene necesi-
dad de reforzarse en ciertos intervalos con baterias su-
plementarias, sin las cuales u impulsion, desvancciéndose
d lo largo de los alambres, haria merte al aparato.

- Muchos de los proyectos americanos en materias de vias
de comunicacion, son tan grandiosos que llaman la aten-
cion, aun cuande parezcan impracticables , por lo vasto
del pensamiento. M. O'Reilly, que ha construide una lon-
gitud de 7.000 millas proximamente (2.100 leguas) de li-
neas telegrificas en Jas regiones del Centro y del Oeste en
los Estados-Unidos, ha propuesto recientemente un pro-
yvecto para conducir una linea hasta California, atravesan-
do las monlahas de la Roca. Opina que los alambres debe-
rian estenderse de pueblo en pueblo: del Oeste del Missi-
ssipi al establecimiento de los Mormones; en la Califor-
nia, el Oregon y Nueva-Méjico. A lo largo de la linca es-
tarian separados de 20 en 20 millas, blockhaus (1) guar-
dadas cada una por un deslacamento de 20 dragoncs. El
servicio de los dragones seria el de proteger el aparalo,
ponerlo en movimiento, rechazar i los indivs, acompaliar
i los viageres que van por tierra d California, y mantencr
rdpida comunicacion poxtal para las carlas, pericdicos y
comunicaciones particulares. Esta altima parte del servie
cio s¢ haria en cada blockaus por un soldado que conduci-
ria al galope la balija de la correspondencia del interior al
blockbaus inmediato, v traeria la balija de ta correspon-
dencia del esterior. Eslo supone el establecimiento de un
servicio postai diario en una v otra direccion. Nélase al-
guna semejanza entre esta combinacion y la que se conoce
en las Indias Orientales con el nombre de Lak, con la di-
lerencia de que cn esta se emplean correos d pic en vez
de ir montados. Si por otra parte, las consideraciones co-
merciales y politicas fuesen faverables i la realizacion de
semejante proyecto, osti fuera de duda que resullarian
consecuencias de la mayor importancia para difundir la
civilizacion.

Una comision det Congreso , en su informe sobre los
COrreos y caminoes que hubian de seguir, recqinendaba cl
establecimiento de una linea telegritica cntre los Esla-
dos-Unidos v la California, pero scgun un trazado no tan
vasto y costoso, al mencs en Ia apariencia, como el de
M. O'Reilly. Esta linea empezaria en Natchez, sobre el
Mississipi, atravesaria el Norte de Tejas, liegaria al golfo
de California y seguiria la costa hasta Monterey v San

(1) Pequ ciias fortificaciones de madera v tierra.

Francisco, camino por otra parle mas largo en unas 720
leguas, que el propueslo por M. OReilly.

Pasemos ahora i los telégralos municipales que- prestan
servicios muy uliles en América. En Nueva-York, ocho
campanaries cstin unidos entre si v con lu torre do ln ca-
sa del ayuntaniienio por madio de alambres lelegrilicos.
Tienen por objeto dar aviso en caso que se declare un in-
cendio. {in Boston, una disposicion may complela tiene ¢l
mismo destino. Se ha elegido una estucion central Y co-
locado en clia lus principales piczas del conjunio. Dus ajam-
bres parten de este punto y siguen caminos distintos. Et
uno, sostenido en los tejados de las casas sobre astas aisla-
das, esld en contacto con todos lus campanarios de la ciu-
dad, y actGa sobre un mecanismo que hace vibrar una
gran campana en cada sacudimienlo eléetrico. El otro
alambre, mucho mas largo, se esliende por todas las calles
donde se hallan estublecidas eslaciones de seinles. En coe
da eslacion, una cuja que contiene ta preparacion nmagneé-
Lica, esld confiada it los cuidados de un guarda. Si sé de-
clara el incendio en cualquier punto de la poblacion, se
hace la sefial en la estacion was préxima, de donde el
guarda Ia trasmite & la estacion central. De osta, parte en
seguida In impulsion que pone en ciercicio todos los
campanarios de la ciudad.

Se concibe muy bien que por el mismo medio podria
darse avisos de interes publico distintas de los relativos &
incendios. El telégrafo de Boslon no ha empleado, en Lodo
su desarrollo, menos de 45 leguas de alambre 6 proxima-
mente 80 kilometres. La naturaleza del asunto de que nos
ocupamos, nos conduce ahora 4 la parte mas estraordina-
rin y preciosa quizd de la_clectro-lelegralia: nos refuri-
mos. i la Lelegrafin submarina.

Cualquiera empresa pierde en importancia cuando se la
compara con esta. Una vez demostrada Ja posibilidad del
establecimicuto de una linea segura por donde pase la
corriente cléetrica al traves del Occéano, se entrevee la
de unir entre si las dos estremidades de nuestro planeta.
En efzcto, aun cuando sea menester en la actualidad una
¢ dos horas para trasmiilir un parte 4 una ciudad lejana,
Gnicamenle algunos preparativos y disposiciones mecdni-
cas, necesarias tanto al punto de partida como al de Ile—
gada, son las que absorven realmenle este tiempo, yla
trasmision cléctrica por su naturaleza, es casi instantinea.
Cousiderada aisladamen'te, conservaria esle cardcter, aun
cuando tuviese que producirse en los antipodas.

En Nueva-York es donde hay que ir & huscar un ejem-
plo sorprendente de las ventajas inherentes al sistema
submarine. Esta ciudad se encuentra en una situacion
particular. La parte principal se halla situada sobre Ja ori-
Ila oriental del rio Hudson, en su dgsembocadura, mien-
tras que Jersey, especie de arrabal que estd sobre Ia ori-
Ila del Oeste, y Brooklyn, otro arrabal , estd edifieado so-
bre una isia situada enire fas dos mirgenes. El 1io Hudson
cit esiC parage es may ancho; s¢ halla cubierto de buques
y no se coucibe medio alguno de colocar una linea tele—
gradica por encima. La ciudad ds XNueva-York prepia-

mente dicha, Deee pocos afios se encontraba privada de

comunicaciones lelearificas con los Estados del Oesle v
del Sud, porque ias lineas que partian de estos Estados so
detenian forzosamente en Jersey. Los comerciantes, pira
obviar esie inconveniente, solo tenian un recurse muy
costoso. Se lraiaba de conducir alanbres d 18 leguas
aguas arriba del Hudson, sobre la orilla oriental, aprove-
char ol sitio en que el ric es mucho mas estrecho y donde
corre entre dos wirgenes muy elevadas, para colocar los
alambres deun lado 4 otro 4 fin de conduecirios 4 Jersey,
es decir, & 18 leguas aguas abajo. Es proximamente o
mismo que si se Lratase de unir Léndres con el arrabal de

-Seuthwark por una lirea circu'ar de 36 icquas de esten-

sion.

Segun refiere M. Jones, existiendo esta dificultad en -

Nueva-York, dié origen d la telegrafia submarina antes
que se adoptase en Inglaterra. Aplazande para mas adelan-
te la ejecucion del proyecio costose que acabamos de men-
cionar, s¢ hicicron esperimentos y s¢ ensayo. colocar los
alambres en ¢l fondo del rio aislindolos. Pero ¢ estos alam-
bres s¢ destruian muy pronto con lus anclas de los buques
6 su aislamiento era in:perfecto. Entonces fue cuando se
propuso, la gutla-percha como ‘sustancia aisladora, ¥ con
la cualse obtuvo un resultado satisfactorio. Existen actual-
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REVISTA DE OBRAS PUBLICAS.

mente en o1 fondo del Hudson de Nueva-York d Jersey, va-=
rias lineas submarinas, 6 mas bien subfluviales. Acontece
de cuando en cuando la roturade un alambre arrancado por
un ancla; pero_como hay dos ¢ tres lineas sumergidas &
ciertas distancias unas de otras, quedan siempre una ¢ dos
que funcionan mientras gue se repara el accidente.

Los primeros ensayos hechos en 1850 para_establecer
una comunicacion telegrilica entre Douvres y Calais, fue~
ron infructuosos. La Compahia que los habia emprendido
no se desanimé por eso, y adopld mejor sistema para la
confeccion del alambre, digamos mas bien del cable, des—
tinado 4 unir los dos puertos. El cable que se emplea en
Ja actualidad, estd construido del modo siguiente: con-
siste en cualro alambres de co bre destinados a servir se-

aradamente para la trasmision de las seftales. Estos alam-

res recubiertos cada uno con gutta-percha , estdn reu-
nidvs con una cubierta general de la misma sustancia. La
cubierta misma esti rodeada fuertemente de hebras de ci-
fiamo empapadas préviamenic en una mezcia de breay
sebo, y encima de todo esto s¢ arrolla en espiral un forro
compueslo de alambres de bicrro galvanizados. Eniran en
este forro diez alambres, cada uno de los cuales, tiene
mas de 0,m0086 de espesor. El cable entero pesa proxima-
mente 183 toncladas métricus y ticne 24 millas de lon-
gitud (8 Jeguas escasas).

En seticmbre de 1851 cste monsiruoso cable se tras-
porté al canal de la Mancha sobre un buque de vapor per=
teneciente al gobierno y preparado al efecto. Una faita de
precaucion, sea al desarrallarlo, sea al dejarlo deslizar en las
olas, le hizo describir en el fondo del mar tantas sinuosi-
dades, que fulté media miila para que llegase 4 la costa de
Francia, v las operaciones se tuvieron que suspender has-
ta ‘que se hubo “onfaccionado en Inglaterra una longitud
complementaria. El empalme 6 union de los dos cabos dei
cable, fue una operacion dificil pero tuvo un éxito com-
pleto, y desde aquel momento, que data de dos afios, los
alambres telegrafices han funcionado de un modo satisfac-
torio. Forman una linea que parte del Sud-Foreland, en
Inglaterra, y llega d Sangata, cerca de Calais sobre la cos-
taTrancesa. Se une por un lado de fa Mancha, con el telé-
grafo -del camino de hierro inglés del Sud-Este, y por la
otra, con el telégrafo del camino de hierro francés del
‘Norte.

;Cuiintas consideraciones nos sugiere este cable sub-
marino atendidos los resultades que presta en la actuali-
dud! Douvres estando en comunicacion con Calais, yesta
altima poblacion comunicando & la vez con las lineas bel-
gas y francesas, s¢ sigue que Londres se halla virtualmen-
te en contacto permanente con la mitad de las capitales de
Europa. Con cfecto, se observa que Bruselas, Berlin, Ham-
hargo, Dresde, Munich, Viena, Pesth, Venccia, Milan y
Paris, figuran en Ia tarifa de precios de lta Compahia del
telografo submarine. Una comunicacion’ de cien palabras
pucde trasmitirse casi con ¢l mismo coste # las posesio-
Hes Rusas hicia Lemberg, 6 & Pesth ciudad de los Magya-
ris, 6 a las bellas poblaciones de la Lombardiz v Venecia.

n mayo de 1852 se sumergid
mar de trlanda, entre Holvhead v IHouth cerca de Dublin.
La distancia en linea recta es préximamente de 60 miflas,
habiéndose preperado S0 de cable para hacer {rente & cual-
quier evento. Este cable lo mismo que ¢l de Douvres d
Calais ha sido fabricado por MM. Newally la Compaiiia
de la gutta-percha. Se carg6 4 bordo del vapor Britannia,
al cual acompané para ausiliarle, el vapor del Almirantaz~

o Prospero. En la primera tentativa una errada manio-
%ra roapié el cable @ 4 millas escasas de Holyhead y fue
preciso detenerse pura reparar el accidente. La segunda
tentativa tavo un resultado sumamente satisfactorio: en
138 horas los dos burgues verificaron el treyectu, proce-
diendo con mucha fentitud y precauciones a la inmersion
del inmenso cable; su direccion se dirigio con tanto acier-
10 que no se empled mas que wona longitud de cable de 63
mitlas. Al Hegar i Howth, la estremic ad de este cable s¢
puso en comunicacion con un capon cargado sobre el
Britannia; se Lrasmitio la sefial de hacer fuego i Holyhead,
vlos operadores colocados alii, habicendo enviado en segui-
da cl impulso eléctrico, s¢ dispard el caion. iSorprendente
fonémeno , sino se produgese en una ¢poca en que se estd
acostumbrado & ver todos los dias otros semejantes! El
cable de que s@ trata tiene proximamente 0,m025 de espe-

la linea submarina en el -

sor. No contiene mas que un alambre de cobre recubior-
to con gutta-percha, protegida d su vez por una armadura
de dos alambres de hierro galvanizados. Su peso es T6Xi~
mamente de una lonelada por milla. Conforme hemos
dicho anteriormente, el cable de Douvres & Calais, desti-
nado 4 comunicaciones mas variadas, contiene cuatro
alambres de cobre. Esto esplica la superioridad de su vo-
lamen y peso. :

La aplicacion mas importante que puede concebirse
del telégrafo submarino es la que pondria 4 la_Inglaterra
en comunicacion con América. Aunque_es dificil todavia
formar conjeturas sobre la realizacion de semejunte pro-
yecto, es interesante examinar los medios que se propo-
nen para disminuir_las grandes dificultades. Cuando se
sabe que de Nueva-York a Liverpool la distancia es proxi=
mamente de 3000 millas (900 leguas), toda idea de linea
submarina para unir estos dos puertos, parece estravagan-
te; pero si se considera que desde Terranova & Galway no
hay mas que 1600 millus (480 legnas), la dificultad, sin
cesar de ser imponente , se reduce d proporciones menos
colosales. Por otra parte, sila esperanza de los partidarios
de la linea submarina no es realizable, si un telégrafo sub-
Atlantico no puzde establecerse entre dos puntos separa~
dos 480 legaas uno de otro, debe considerarse que seme-
jante distancia puede recorrerse con buques de vapor en
cinco dias. Ahora bien, en la actualidad, Londres y Liver-

ool se hallan en relaciones telegriticas con Galway, y todas
as lineas telegraficas de la Union americana estan enlaza-
das con 1a culonia inglesa de Halifax; por consiguiente, si
se conduce desde este tltimo punto una linea hasta Ter-
ranova, se comprende ficilmente que las noticias de Euro-
pa pueden en rigor llegar 4 Nueva-Orleans, 4 los Lagos
del Canadd, y hasta el centro mismo de las” ilanuras del
Mississipi, en seis dias solamente. Se acaba de formar una
compaiita en Halifax, precisamente para construir una li-
neaentre esta ciudad y el Cabo de Bace, enla isla de Terra-
nova. Esta isla se halla separada de Nueva-Escocia por una
gran eslension de mar, habiéndose propuesto para atrave-
sarla dos proyectos, de los cuales el uno exigiria un ca-
ble de 48 millas (14 leguas) de largo y el otro uno de
130 (39 leguas). Ld direccion mas larga presentaria mayor
utilidad bajo el -punto de vista comercial; pero se duda
‘que-sea la preferida. :

Dejemos 4 un lado ¢l telégrafo -sub-Atlintico como un
“problema cuya resolucion tendrd lugar en lo venidero.y
tijemos la atencion en algunas lineas mas inmediatamente
realizables. En fa actualhidad se hallan conslituidas tantas
‘ Compaiiias 6 se forman para la construccion de los telégrafos

submarinos, gue es dificil atribuir cada una la parle que
o corresponde en los diversos proyectos. Sin proponernos
esle objeto, podemos decir que 1a” linea de Douvres d Ca-
lais y la de Holybead & Dublin pertenccen @& Compaiiias
distintas que estan amey azadas de una concurrencia. La
distancia de Portputrick en Escocia i Donaghadée, no es
mas que la tercera parte defa de Holyhead en Dublin. Con
cste motive se trala de un proyecto que consistiria en
unir por esta via mas corta la Inglaterra con la Irlanda.
Aun hay mas, algunas personas han indicado que la dis—
tancia de Mull de Cantire en Fairhead es aun menor&solo
s de cualrs leguas), ¥ que el telégrafo submarino debe
seguir esla direccion, que cs efectivamente la mas corla
entre las dos islas.

Como quiera que sea, las lincas mas importantes son las
que deben unir la Inglaterra con ¢l Continente Europeo.
Parece que la Compaitia del camino de hierro del Sud-Este
no se ha presentado muy propicia en los arreglos relativos
4 Ia telegrafia submarina; de aqui ha resullado la organi-
zacion de olras Compaiiias sin su concurso para flevar 4
cabo un proyecto de comunicaciones internacionales. Una
de estzs Compalilus posee fa linea del Sud-Foreland i San-
aata; otra acaba de ¢stablecer en mayo Gitimo Ja linea de
Douvres 4 Ostende; por ultimo, otra tercera ha colocado
una Linea telegrtica subierrdnea d lo largo de la carrete-
ra general de Londres & Douvres. Se sabe tambien que
una Compaiiia ha insugurado en el mes préximo pasado
junio una linea de 33 leguas de cable submarino que pone
en comunicacion la Inglaterra con la Holanda, y otra que
atravesando el grande y pequefio Belt, unida cen la ante-
rior, establece fa comunicacion eléetrica entre Londres ¥
Copenhague. Es de Iz mayor importancia gue muchas li-
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neas submarinas se estiendan hasta el Continente; porque
cuanto mas ventajoso es este medio de comunicacion tan-
to mas es de desear no se monopolice. En Inglaterra, por
ejemplo, los empleados del telégrafo, en las diversas esta~
ciones de los caminos de hierro, se ‘ven precisados & usar
de mucha prudencia para impedir que durante la época
de las corridas de caballos en Doncaster y en otros pun~
tos, los alambres eléctricos no se conviertan en un medio
de informacion esclusiva en provecho de las personas en-
tre quienes median apuestas. ; Quién sabe hasta donde
ciertos intereses podrian conducir ¢l monopolio de unalinea
submarina sino tuviese rivales?

Recientsmente se ha pensado en un proyeclo que pre-
senta en mas alto grado que todo lo que hemos dado 4
conocer el cardcter internacional. Hemos dicho que el
telégrafo piamontés se estiende hasta la costa de Génova,
el cual no es dudoso se una en breve con las lineas france-
sas por una parte, y las toscanas por otra. Hé aqui ahora
el proyecto que se trata de llevar & cabo en el término de
dos aios. :

La Francia acaba de hacer un convenio con una Com-~
paiiia inglesa para establecer la linea tanto submarina.
como terrestre, que partiendo de la punta Sud del golfo
de Spezzia, tocard en el cabo de Cércega, atravesari esta
isla, salvard con un clabe submarino el estrecho de Boni-
facio; atravesara la Cerdefia para dirigirse al cabo Teu-
lada, de donde partird en linea submarina hasta llegar 4
la.costa de la Argelia, entre la frontera de Tunez y Bona.
Tunez, segun este proyecto, serd un centro telegrifico de
donde en su dia partirdn dos lineas terrestres ; una hdcia
el Oeste, dirigida 4.la Argelia para el servicio de la Fran~
cia; la otra al Este dirigidad Egipto, para el servicio de
las comunicaciones inglesas. Es tan grandioso este pen—
samiento, que es-de desear se lleve cuanto antes 4 cabo.

PUENTE SOBRE.EL RIO NIAGARA.

Creemos de interés para nuestros, lectores la si-
guiente descripcion de un atrevidisimo puente sobre
el Nidgara; en cl sitio donde el rio empieza -4 estre-~
char y 4 corta distancia, aguas arriba, de la céle-
bre:catarata. Este puente, de 244 metros de lon-
gitud, se compone de dos tableros sobrepuestos &4
distinlas alturas; uno de ellos destinado al trafico
ordinario, y ¢l otro para unir el camino de hierro
que se construye en el Canadd con el de Nueva-
York. Los ingenieros americanos ‘han adoptadoe
para la suspension cables de alambre, consideran-
dolos muy adecuados, por su gran fuerza de cohe-
sion, para sostener enormes pesos y resistir 4 sa-
cudidas violentas. [Esta obra presenta por la parte
eslerior el aspecto de upna enorme viga hueca,
de 6 metros de anchura y 5 metros de espesor. El
tablero superior, destinado al camino de hierro, tie~
ne 7 metros de ancho eatre las barandillas, y esta
suspendido de dos cables de alambre sujetos al
terreno por medio de amarras. El tablero inferior,
destinado & la circulacion ordinaria, es de 5,280
de ancho, y se halla colocado & 4,57 debajo_del
primero, al cual se une por medio de péndolas
que sirven al mismo tiempo de prelil ¢ baranda.
Los dos cables que sosticnen este segundo tablero
afectan una flecha, 10 metros mayor -que-la de

los que sostienen el primero. El puente -esta ase--
gurado al terreno por medio de ocho "pozos-
de 7,m 62 de profundidad abiertos en la roca: el;

fondo de estos pozos se ensancha para que puedan
colocarse las amarras compuestas de barrotes de
hierro fundido de 0,™ 50 de seccion trasversal;

las cajas donde se alojan estos afectan la forma
prismética, y una vez cerradas con buena mampos-
terfa no podrén ceder 4 la-traccion del puente sin
arrancar tras de sf la roca en una estension conside-
rable. La piedra caliza dura y.compacta de la mam-~
posteria de las torres que han de sostener el puente,
sufre una presion de 537.544 kilégramos por me-
tro cuadrado, 6 préximamente 54 kildgramos por
centimetro cuadrado. En la parte superior de las
torres hay colocados caballetes de hierro fundido
para sostener los cables; los caballetes se compo-
nen de dos partes, la inferior fija y la superior
movil, descansando sobre cilindros de hierro forja-
do. Estos caballetes resisten una presion de 600
toneladas siempre que atraviesa el puente un con-
voy con la carga méaxima.

El peso total del puente se halla distribuido del
modo siguiente :

Madera. . . . . . . ... . 455.065kil.
Hierro forjado y amarras.. . 56.560
Hierro fundido. . . . . . . . 22.466
Carriles. . . .. ... ... 33.570

Cables de suspension. . . . . 267.700

"Total.. . .. ... . 834.861Kkil.

El peso de los trenes que han de atravesar -el
puente se ha calculado de-este modo: 4 locomoto-
ra, 25 toneladas; 27 wagones de mercaderias
de 7,m60 -de longitud con -15 toneladas cada
uno, 405 toneladas, que componen un peso. total
de 430 toneladas, el cual han de sostener los ca-
bles cuando un convoy ocupe el puénte en todasa
estension : afiadiendo & esta presion 61 toneladas
6 15 'por 400 mas, paratener en cuenta la veloci-

dad, 'y 732 toneladas para el:peso deldoble puente, .

se halla que la carga maxima es de 1.273 tone-
ladas.

La tension de los cables producida por una car-
ga de 1.273 toneladas y una flecha media de 13 me-
tros, se halla por el calculo que es de 2.240 tone-
ladas. Como esta tension méxima no se presentard
sino muy raras veces, se ha creido suliciente vna
resistencia cuadrupla ¢ igual & 8.960 toneladas.
Pero tomando 2.000 toneladas para la tension & la
cual pueden estar sometidos los cables, se obtendra
completa seguridad, suponiendo una resistencia
quintupla:é igual & 10.060 toneladas. Para obtener
esta resistencia es necesario emplear 45.000 hilos
de alambre del namero 11. En las estremidades de!
puente superior estin los cables sostenidos por 19
ligaduras, cuya resistencia equivaldra 4 la de1.440
alambres, lo que deja 43.560 hilos para los cuatro
cables de suspension: cada cable esti por consi-
guiente formado de 3.390 Lilos y tendra 6,235
de diametro. :

El puente del camino de hierro estd eleva-
do 5,48 sobre una de las mirgenes, y 8,m53
sobre la otra. En ninguna parte del mundo se én-
cuentra un puente de camino de hierro que pre-
sente tanto atrévimiento bajo cualquier punto de
vista que se considere. ’
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